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教育行业发展PART 01
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面授 点播 直播

当移动互联网开启直播教学

模式后，彻底解决了时效性

、互动性等问题，同时降低

了名师及场地费用，节约了

时间成本

传统线下面授的教学方式，

存在场地成本高，学生人数

受限等弊端，同时学生出勤

率较低，主动学习意愿不强

教育进入互联网时代后，学

生可通过点播课程在任意时

间自主选择观看，但存在互

动性弱、时效性差等问题，

学习过程中自律性差

教育场景的演变
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教培行业的线上需求

扩大规模

摆脱地域限制，扩大业务辐射范围，提

供面向全国或全球用户的培训服务

降低成本

免除线下培训的场地、师资等运

营成本，提高培训规模与效果

推广引流

小成本搭建免费课程试看，提

高主站关注度，增加平台流量

流量转化

通过集成直播教学功能，吸引用户

付费，将访客流量转化付费客户

提升体验

提高线上培训业务口碑，扩大机

构影响力，打造在线培训品牌

业务应用

基于直播服务提供多种新的培训形式

，帮助客户的互联网+直播业务升级
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教育场景下直播业务的特征及其应对PART 02
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 低延迟、交互频繁

 单教室用户数量有限+地域分散

 音视频+文档+问答业务

 直播课程回顾、学习场景再现
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 低延迟、交互频繁 （实时性、区别与“秒开”）

 应对策略：

1. 选用合适的VOIP音频编码。

2. 选用合适的传输协议。

3. 尽量减少数据在服务器的中转。

4. 客户端应用层零缓冲。
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 单教室用户数量有限+地域分散

 应对策略（服务器设计思路）：

1. 媒体服务器分上下行两级节点 。

2. 根据课程预约人数预先分配服务器。

3. 单教室的用户数量受限于上行节点的带宽和单服务器性能。

500mbps／500kbps = 1000路 单教室容量100万路

4. 水平扩展服务器集群。

5. 所有服务器被动式拉流。

6. 服务器的负载监控和调度策略。

7. 在边远地区、外海、教育网架设代理节点。
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 音视频+文档+问答业务

 应对策略：

1. 静态文档和动态文档。

2. 文档标注和音视频内容同步。

3. 聊天问答服务的虚拟分组和流控。
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 直播课程回顾、学习场景再现

 应对策略：

1. 本地录制、云端录制。

2. 云端混音、混视频。

客
户
端
触
发

信令服务器

媒体服务器

云端录制模块

录制信令

录制媒体

资源加密

转码

数
据
发
布
C
D
N

回
看
客
户
端

加载资源

渲染展示

进度控制
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多媒体硬件的融合PART 03
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 手写板

与操作系统本身触屏服务的兼容性问题。

 双摄像头

硬件本身稳定性和USB总线供电问题。

 监控设备、硬件视频会议

需要客户端兼容RTSP、RTMP、H323、SIP协议。
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双师业务周边硬件

两个老师

主讲老师位于主讲教室

辅导老师位于远程教室

两种职能

主讲老师负责远程授课

辅导老师负责监督答疑

两个空间

本地学生在主讲教室上课

异地学生在远程教室上课

名师远
程主讲

助教监
督辅导

双师共
同答疑
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双师业务示意图

互联网校园网
百家云

主讲教室

远程教室

老师远程授课 学生移动听课
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双师业务周边硬件

主讲教室 远程教室

拾音器同步老师与
本地学生声音

互动显示屏同步本
地和远程教室画面

高清摄像头传递远
程教室学生画面

显示屏输出老
师授课画面

拾音器采集本
地学生提问

书写模块为讲
师提供屏幕书
写功能



LiveVideoStack Meet Make Communication Easy

双师业务周边硬件

视频模块

音频模块

主讲教室 远程教室

 建议配置

 选装配置

显示模块

 高清摄像头+视频处理器

 摄像机+采集卡

 高清摄像头+视频处理器

 摄像机+采集卡

 拾音器+音频处理器

 小蜜蜂麦

 话筒阵列+音频处理器

 拾音器+音频处理器

 全向会议麦克风

 话筒阵列+音频处理器

 音柱+功放  音柱+功放

 液晶显示器（教学）+液晶显示器（互动）

 超短焦投影仪

 触控一体机

 液晶显示器

 教学投影仪

 百家云平台系统

 电子白板软件

 书写套件

 百家云平台系统

音响模块

书写模块

 触控精灵（红外书写方案）

 互动套件（超声波书写方案）

 触控一体机（触控书写方案）

软件系统软件系统
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VR直播尝试（全景视频直播）

老师客户端

媒体服务器

学生APP

VR头盔

学生PC
（krpano全景展示插件）

裸眼全景一体机

拍摄
画面拼接
视频编码

传输协议转换
音频重编码
延迟300ms

720P 1兆码流
实测延迟 2S
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PART 04 海外用户的直播保障
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PART 05 直播联麦在教育场景的意义和处理
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直播联麦的处理流程：

1、主讲人和上麦者使用特定客户端，双向传输数据。

2、服务器端混多路音频和视频数据，作为一路，推送CDN分发。

3、其他用户使用混音的数据流观看。

优势：

1、多路数据时，有效带宽节省。

2、观看端同步性很好。

3、观看端逻辑简单，适配H5。

需改进：

1、服务器混音、混视频造成的延迟。

2、视频布局固定。

3、服务器硬件的投入巨大。
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