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数据库分布式架构设计 

分布式需求 

为什么要做分布式 

拆分原则 

先垂直，后水平 

能丌拆就丌拆，防止过度设计 

数据库规范设计 

规范化使用才能发挥系统最强效能 

拆分的难点
及解决方案 

分布式设计提高了容量及

并发，但会引入复杂性，

如何解决 

运维相关 

如何能够运维好分布式集群，靠

人是丌够的，需要借助与业的运

维管理工具 



为什么要做分布式 

应用 

商品 交易 用户 

• 高并发-分布式应用带来
更大量的数据库请求 

• 高容量-业务增长，产生
大量在线数据 

• 资源向上扩展存在天花
板 

• 支撑业务高速发展，平
滑扩容 

瓶颈 

应用 应用 



拆分原则：循序渐进 

app 

商品 交易 用户 

业务初期阶段 

app 

垂直拆分 

业务发展中级阶段、
服务化垂直拆分 

app 

商品 

水平拆分 

业务发展高级阶段、
单个业务水平拆分 

• 先垂直，后水平 • 谨慎拆分，防止过度设计 • 紧密结合业务及应用架构设计 

商品 商品 交易 用户 商品 



水平拆分的难点 

app 

业务发展高级阶段、
单个业务水平拆分 

系统架构设计、需要彻底的重构 

系统复杂度 

应用需要处理复杂的分布式逻辑 

技术挑战 

稳定性挑战 

丌支持跨库join、分布式事务、全局sequence

等 

分布式的局限性 

数据分布式一直以来都是个大挑战，技术
门槛和改造量都很高。 

商品 商品 商品 



解决方案：宠户端实现数据路由 

商品
01 

商品
02 

商品
nn 

app 

配置 配置 

MySQL Protocol 

连接池 

无需引入额外模块，整体架构丌变 

程序把控力强，简单场景方便使用 

对代码侵入性强 

配置管理复杂 

此方案不会引入额外的组建，架构上比较
轻量，简单场景使用尚可，但稍复杂的场
景会放大它的劣势，比如配置管理复杂等，
不建议使用 



解决方案：数据库中间件 

app 

商品
01 

商品
02 

商品
nn 

DRDS 

自动分库分表，对应用透明。 

使用门槛极低，应用改造量小。 

方便的动态水平扩容。 

针对分布式的各种定制功能，如异构索引、小表广

播等。（部分中间件产品） 

最重要的是，有了数据库中间件，应用看到还是单

一的数据库。 

中间件的使用最大限度的屏蔽了分布式数
据库所引入的复杂性，极大降低了研发的
门槛。 



水平切分原理及设计原则 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

3 abcd … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

9 abcd … 

11 pavarotti17 … 

20 abcd … 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

3 abcd … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

9 abcd … 

11 pavarotti17 … 

20 abcd … 

拆分字段 



水平切分原理及设计原则 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

3 abcd … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

9 abcd … 

11 pavarotti17 … 

20 abcd … 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

库1 

库2 

拆分字段 



水平切分原理及设计原则 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

3 abcd … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

9 abcd … 

11 pavarotti17 … 

20 abcd … 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

库1 

库2 

拆分字段 路由算法 



数据访问-SQL转发 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

DRDS App 

select * from tb1 where 

     member_id=‘test1234’ 



数据访问-SQL转发 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

DRDS App 



数据访问-SQL转发 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

DRDS App 

SELECT * FROM tb1  

 WHERE member_id IN  

 (‘test1234’,’pavarotti17’,’abcd’) 



数据访问-SQL转发 

ID MEMBE_ID INFO 

1 pavarotti17 … 

4 test1234 … 

5 test1234 … 

11 pavarotti17 … 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

DRDS App 



DRDS功能简介 

分库分表 

*单多维度拆分 

*透明路由 

读写分离 

*读写自动路由 

*权重分配 

全局唯一ID 

*拆分表自动生成主
键 

小表广播 

*数据广播冗余 

*JOIN下推 

弹性扩容 

*数据全增量复制 

*快速切换 

• 分库分表是 DRDS 的核心功
能，支持数据的多维度切分和
路由访问； 
 

• 内建读写分离功能，可以灵活
配置访问权重； 
 

• 自带全局唯一 ID 组件； 
 

• 查询引擎识别和下推复杂查询，
兼容 98% MySQL 语法； 
 

• 弹性扩容组件实现自动化在线
水平扩容。  



DRDS框架 



DRDS物理框架 

应用服务
器 

应用服务
器 

应用服务
器 

DRDS 
Server 

DRDS 
Server 

DRDS 
Server 

MySQL MySQL MySQL 

DRDS 

• 数据拆分， 能够组合1K个MySQL 

• 分布式SQL查询引擎不高度的SQL兼容性 

• 数据存储的平滑扩容 

• 处理性能的弹性伸缩 

• 读写分离（应用透明） 

• 小表广播、跨库join、全局sequence 

d9dmdsmysql01 
d9dmdsmysql02 

d9dmdsmysql03 d9dmdsmysql04 

3301（wr），3302（ha） 

3301（ha），3302（wr） 3301（wr），3302（ha） 

3301（ha），3302（wr） 

实例1：3301 实例2:3302 

实例3:3301 实例4:3302 



DRDS特性-读写分离 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

RDS 

ID MEMBE_ID INFO 

3 abcd … 

9 abcd … 

20 abcd … 

RDS Slave 

MySQL 
Replication 

Write/Read 

Read 

DRDS App 



DRDS特性-下推join 

 

 

 

 

SELECT * 

  FROM tb1 INNER JOIN tb2  

    ON t1.ID=t2.ID 

ID MEMBE_ID 

2 zzzz 

4 xyzxyz 

ID NAME 

2 efghijk 

4 aaaa 

6 abcd 

ID MEMBE_ID 

1 efghijk 

3 xxxxxx 

5 abcd 

ID NAME 

1 zzzz 

3 xyzxyz 

tb1 

tb1 tb2 

tb2 

ID MEMBER_ID ID NAME 

1 efghijk 1 zzzz 

3 xxxxxx 3 xyzxyz 

2 zzzz 2 efghijk 

4 xyzxyz 4 aaaa 

JOIN 

JOIN 



DRDS特性-广播表join 

 

 

 

 

SELECT * 

  FROM tb1 INNER JOIN tb2  

    ON t1.MEMBER_ID=t2.NAME 

ID MEMBE_ID 

2 zzzz 

4 xyzxyz 

ID MEMBE_ID 

1 efghijk 

3 xxxxxx 

5 abcd 

ID NAME 

1 zzzz 

2 efghijk 

3 xyzxyz 

tb1 

tb1 tb2 

tb2 

ID MEMBER_ID ID NAME 

1 efghijk 2 efghijk 

2 zzzz 1 zzzz 

4 xyzxyz 3 xyzxyz 

JOIN 

JOIN 

ID NAME 

1 zzzz 

2 efghijk 

3 xyzxyz 



分布式SQL规范设计：最佳实践 

 查询尽可能带上分库条件 

 单库查询 

 select * from t1 where id=1 

 单库Join 

 Join 

 尽可能参不Join的每张表都带上相同的分库条件 

 select * from t1 join t2 on t1.name=t2.name where t1.id=1 and t2.id=1 

 分库键=分库键的Join 

 select * from t1 join t2 on t1.id=t2.id 

 广播表Join 

 select * from t1 join broadcast on t1.id=broadcast.id 

单库事务 

 事务尽量限制在单库范围内，避免引入分布式事务 

 



如何运维 

DRDS 

MANAGER 
 

EasyDB 

DRDS MANAGER提供DRDS逻辑
数据库相关的运维 

EasyDB提供MySQL物理数据库相关
的运维 



DRDS manager 

监控服务 

QPS 连接数 活跃线程 慢SQL 

数据服务 

分库分表 

读写分离 

异构索引 全局唯一ID DRDS指令 

数据运维 

数据导入 平滑扩容 小表复制 规格升级 

应用接入 

实例创建/释放 拆分或非拆分创建库 建表 



EasyDB 
for 

Oracle/MySQL 

资源 

実计 
一键 
备份 

监控 

Top 
SQL 

一键 
切换 

高可用 高性能 易运维 

典型客户：特步、贵州交警、GQY、比亚迪、陆金所等 

核心功能： 

资源：实时监控数据库和服务器空间的使用状态。 

高可用：云上高可用架构设计，故障自动切换。 

备份：定期的数据库全量，增量备份，可灵活配置。 

监控：异常情况下自动捕获和告警，支持短信，邮件和

微信通知。 

性能：超过50个指标性能趋势和SQL采集，实时监控数

据库的运行状态。 

日志：数据库错误日志采集。 

安全：数据库账号和操作的実计，基于服务器的安全设

计。 

大盘：数据库运维大盘，全方面掌握数据库的运行情况。 

 

EasyDB：数据库自动化管理平台 



和袋鼠宝宝们一起交流 

钉钉群 QQ群 官方微信公众号 数据库产品服务手册 



THANK 

YOU 


