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向数据安全妥协的产物

——REDO⽇志详解

王⽵竹峰 去哪⼉儿⽹网DBA



• ⽇志⽣成 

• ⽇志⽂件/格式 

• Redo及其意义 

• Undo

Topics



• 多实例管理 

▫ 单个实例空间连续 

▫ Flush list, LRU list 

▫ LSN

Buffer Pool



LSN：log sequence number

InnoDB LSN
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• innodb_flush_log_at_trx_commit

物理理事务MTR
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• 在mtr⽇志后⾯追加MLOG_MULTI_REC_END⽇志 

• 将mtr的⽇志写⼊⽇志缓存区，如果不够则触发⽇志刷盘。 

▫ ⼀个⼩问题：mtr写的⽇志理论上应该最多为log_buffer_size的，不

然会死循环或者系统崩溃。 

• 将脏页加⼊到buffer的dirty链表中 

• 将所有抓住的页⾯放锁（⼀个案例）

物理理事务MTR



检查点
• 检查点 

▫ 定义 

▫ 过程 

▫ 与BP关系 

▫ 数据页⾯最⽼LSN



⽇日志⽂文件

• ⽇志组：逻辑定义，多个⽂件，只⽀持⼀个组。 

• ⽇志⽂件：物理⽂件，有⾃⼰的格式。 

• 容量：现在⽀持的⽇志⽂件空间容量最⼤是512G（5.6版） 

• 页⾯⼤⼩：⽇志⽂件页⾯⼤⼩为512B
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⽇日志记录格式
• ⽇志记录分为⽇志记录头和⽇志记录体 

• ⽇志头分为，接⼜mlog_write_initial_log_record_fast： 

▫ Type：⽇志记录类型，⼀字节。最⾼位 

▫ Space：表空间，compressed整形，1-5字节 

▫ Offset：页号，compressed整形，1-5字节 

▫ Data: 根据不同的TYPE有不同的格式



⽇日志⽂文件
• ⽇志记录类型 

▫ 固定长度：MLOG_1BYTE，MLOG_2BYTES，MLOG_4BYTES，

MLOG_8BYTES 

▫ 可变长度：MLOG_WRITE_STRING 

▫ 逻辑类型：MLOG_COMP_REC_CLUST_DELETE_MAR…… 

▫ 特殊类型：MLOG_MULTI_REC_END（double write的问题） 

▫ ⽂件系统：MLOG_INIT_FILE_PAGE、 MLOG_COMP_PAGE_CREATE



⽇日志⽂文件
• 刷盘时机 

▫ Log_buffer满了。 

▫ Master 线程后台 

▫ 执⾏修改语句时检查，如果需要则做⽇志刷盘 

▫ 刷⼀个页⾯时，要保证⽇志已经刷到这个页⾯的最新LSN处 

▫ 事务提交时（参数flush_log_at_trx_commit）



⽇日志恢复

• 恢复时写不写⽇志？ 

• 扫描两遍？



• 累赘？此话怎讲？ 

• 可不可以不写⽇志？ 

• 提⾼性能？ 

• ⽇志⽂件设置多⼤合适？

⽇日志恢复



⽇日志⽂文件
• ⽇志的意义。 

• 为什么要恢复？ 

• 相关参数 

• 恢复的顺序  

• 正常关闭需要恢复么？



⽇日志⽂文件



⽇日志⽂文件

• 扫描HASH表 

• MTR处理⼀个页⾯ 

• 累赘的价值(不留痕迹)



事务回滚

• 为什么需要回滚？ 

• 事务ID分配 

• 回滚段分类 

• 最⼤事务个数 

• 历史信息



事务回滚



TRX_UNDO_PAGE_TYPE

TRX_UNDO_PAGE_START

TRX_UNDO_PAGE_FREE

TRX_UNDO_PAGE_NODE

TRX_UNDO_STATE

TRX_UNDO_LAST_LOG

TRX_UNDO_FSEG_HEADER

TRX_UNDO_PAGE_LIST

TRX_UNDO_TRX_ID

TRX_UNDO_TRX_NO

TRX_UNDO_DEL_MARKS

TRX_UNDO_LOG_START

TRX_UNDO_XID_EXISTS

TRX_UNDO_DICT_TRANS

TRX_UNDO_TABLE_ID

TRX_UNDO_NEXT_LOG

TRX_UNDO_PREV_LOG

TRX_UNDO_HISTORY_NODE

undo
page

undo 
segment

undo
log

事务回滚



• 像REDO⼀样，UNDO也有不同的类型： 

▫ TRX_UNDO_INSERT_REC 

▫ TRX_UNDO_UPD_EXIST_REC 

▫ TRX_UNDO_UPD_DEL_REC 

▫ TRX_UNDO_DEL_MARK_REC 

▫ TRX_UNDO_CMPL_INFO_MULT 

▫ TRX_UNDO_UPD_EXTERN

事务回滚



• 举例：TRX_UNDO_INSERT_REC 

▫ End of rec：记录结尾的页内偏移 

▫ Insert Type：TRX_UNDO_INSERT_REC 

▫ Undo No： 

▫ Table ID：表ID 

▫ Start of rec：记录开头的页内偏移 

▫ 记录不会跨页⾯

事务回滚



回滚时刻



Undo与Redo的关系
• Undo页⾯与B树页⾯的关系 

• 写⼊数据⾛buffer 

• 写REDO⽇志 

• 专门的⽇志记录类型 

• REDO数据恢复 

• 先做REDO，后做UNDO。



Thanks
关注开源数据库论坛




