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基于 HTML5技术的视频直播探索与实践
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3、实践方案的技术实现

4、展望

5、Q&A

PC Play Side



目前视频直播播放端常见的实现方案

1

Flash + RTMP

Flash + HTTP-FLV



一些现象

1



一些现象
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一些现象

1

Flash正由于它自身的性能问题、安全问题，已逐步走向衰老死亡
同时各大浏览器对其的封杀也不断升级



一些信息

1

2015年11月30日，Adobe在其官方博客发表申明：
“建议用户通过新的网页标准创建内容”

2014年10月28日，W3C的HTML工作组正式发布了HTML5的正式推荐标准

YouTube、Facebook、直播站点 Twitch相继完成了 HTML5视频播放器的过渡

2017年7月26日，Adobe宣布Flash技术将于2020年底退役



思考

1

是时候对 Flash say goodbye 了
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思考

H5技术是我们探索的方向,拥抱H5

直播视频需求：低延时、高性能
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重点研究对象

HLS、 WebRTC、MSE和WebSocket
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HLS

HTTP Live Streaming ，简称 HLS
是由苹果提出基于HTTP的流媒体传输协议
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HLS
playlist.m3u8

服务器把视频流分成以 ts 为后缀名的小文件
生成一个m3u8的纯文本索引文件
客户端请求 m3u8文件并解释
拿到相应 ts 文件地址，再请求ts进行播放
m3u8索引实时更新
客户端再请求m3u8
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HLS
video + m3u8
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HLS优势

客户端支持简单, 支持 HTTP 请求并按顺序下载媒体片段即可

HTTP 协议网络兼容性好, CDN 支持良好

Apple 的全系列产品不需要安装任何插件就可以原生支持播放 HLS, 
现在, Android 也加入了对 HLS 的支持

自带多码率自适应
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HLS缺点

PC 端浏览器基本不支持

延时高
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webRTC

WebRTC，网页实时通信（Web Real-Time Communication）

一个支持网页浏览器进行实时语音对话或视频对话的技术
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webRTC

web开发者基于浏览器轻易快捷开发出丰富的实时多媒体应用
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webRTC API

MediaStream（getUserMedia）
为WebRTC提供了从设备的摄像头、话筒获取视频、音频流数据的功能

RTCPeerConnection
WebRTC用于构建点对点之间稳定、高效的流传输的组件

RTCDataChannel
建立一个高吞吐量、低延时的信道，用于传输任意数据
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webRTC优点

用户端，使用方便；
开发者，开发方便；
底层基于 SRTP 和 UDP，弱网情况优化空间大；
点对点通信，通信双方延时低；
包含了NAT和防火墙穿的透关键技术
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webRTC缺点

缺少服务器端的设计与部署；
传输质量难以保证；
浏览器兼容问题及设备端适配；
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目前视频直播情况

直播服务基本是一对多；
直播方案都有服务器做中央管理；
使用CDN 加速；
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webRTC

webRTC不适合直接用来实现直播的整体框架；

webRTC技术模块适合解决直播过程中存在的技术问题；
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可行性方案

MSE + video
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HTML5 video特点

video H5标准，符合我们的预期；

各大浏览器厂商实现了高性能硬解；

仅支持播放 mp4/webm 格式；

不支持实时流；
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HTML5 video

我们目前主要的直播流

RTMP 以及 FLV

video 不支持 怎么办？
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MSE

MSE：Media Source Extensions，媒体源扩展；

主要作用是解决HTML5流的问题
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如何解决 H5流的问题？

使用JavaScript 进行动态构建媒体流
通过 MSE API把流推送给HTML媒体元素，如 video
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MSE浏览器兼容
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MSE API

MediaSource
媒体对象，连接到 HTML 媒体元素

SourceBuffer
用于保存媒体数据的缓冲区

addSourceBuffer 
创建一个新的SourceBuffer，并将其添加到MediaSource 的 SourceBuffers

appendBuffer
向 SourceBuffer 添加将指定的媒体片段
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MSE API



3

如何传输视频流？
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WebSocket



3

WebSocket特点

基于TCP连接之上的通信协议
浏览器与服务器全双工通信
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WebSocket

通常的web应用中HTTP请求/响应交互图
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WebSocket

WebSocket协议是基于TCP连接之上的一种新的通信协议
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WebSocket握手

HTTP/1.1引入了 Upgrade 机制；

客户端必须在请求头部中指定两个字段：
Connection: Upgrade 
Upgrade: websocket
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WebSocket握手

服务端同意升级，响应头如下：
HTTP/1.1 101 Switching Protocols 
Connection: upgrade 
Upgrade: websocket

客户端与服务端的 websocket 连接握手成功，后续的数据传输直接在 TCP 上完成



3

WebSocket浏览器兼容
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WebSocket Javascript API 使用

step1：检测浏览器是否支持WebScoket
window.WebSocket

step2：建立连接
var ws = new WebSocket(‘ws://localhost:8888’);

step3：注册回调函数及接收数据
分别注册 WebSocket 对象的 onopen、onclose、onerror 以及 onmessage 回调函数

step4：发送数据
通过ws.send()来进行发送数据；
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WebSocket + MSE + video配合工作

WebSocket不间断传输 FLV 视频流
客户端解码、转码、封装， 使用MSE推送给 video
video 播放视频和音频
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FLV 文件分析

FLV包括文件头（File Header）和文件体（File Body）
两部分，其中文件体由一系列的Tag组成

每个Tag前面还包含了Previous Tag Size字段，
表示前面一个Tag的大小。Tag的类型可以是视频、
音频和Script
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FLV 文件分析
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根据MP4格式进行封装

……



3

WebSocket + MSE + video

Demo
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问题

JS 解码、转码和封装的性能问题；
以及传输接收Buffer控制问题；
WebSocket 传输流稳定性问题；
各浏览器兼容问题；
为什么传输的是flv；
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为什么是 FLV

FLV 封装格式简洁，易于解释；
一边传输一边解包；
不需要整个文件、不需要通过索引分包；
基于目前成熟的直播架构方案；
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在路上……

展望
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展望

1、Flash bye bye
2、MSE成为 W3C 的推荐标准
3、webRTC 有更大的作为
4、浏览器对新技术的稳定支持

WebSocket、fetch、MSE、video
WebGL、 WebAssembly



Q & A



谢谢！
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