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问题
Question

PART ONE

01.



现状01.

市民停车难 政府规划难

深圳停车难题有望得到缓解。针对市人大代表提出支持建设机械立体车库解决深圳停车难的建议，市发改委回复表示，深圳正在启动开展停
车场专项规划编制，拟将制订立体停车场建设鼓励政策，进行投资补助设置专项基金等扶持优惠。

2015年深圳市机动车保有量超过320万辆，而停车位总计约104万个，缺口达三分之二。"停车难问题日益凸显，极大影响了

道路畅通、交通秩序、市容环境，深圳市全面推行立体车库势在必行。"市两会期间，市人大代表秦钢等提出了支持建设机

械立体车库解决深圳停车难问题的建议，提出深圳要探索多种合作模式，有效吸引社会资本，充分发掘城市地上和地下空

间资源，建设机械立体停车设施，简化审批程序，盘活存量土地资源，完善停车收费政策。

"立体车库投资高、回报周期长，平均每个车位造价5～10万元不等，社会投资建设立体车库的市场氛围较淡。"针对立体车库建设面临的难题，
秦钢等市人大代表也建议，杭州市和郑州市政府已出台建设停车场（库）的资金补助办法。借鉴有关经验，建议深圳政府对社会投资建设立
体车库给予资金补助，可按建安成本一定比例补贴，或按建设立体车库的类型、泊车位数量和建设地点等，进行一次性补贴。

此外，还可研究设立引导公共停车场建设专项产业投资基金，充分发挥开发性金融作用，鼓励金融机构、融资租赁企业创新金融产品和融资
模式，扶持立体车库的建设。

——
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大数据驱动

迭代、训练、纠正

Algorithm & Model

实时

SMALL DATA

背景

BIG DATA

解决理念01.



总体思路02.

政府

新建停车场

大数据驱动

选址

规划

精准需求

影响

开放小区

成本高

周期长

市民

APP



初始规划03.

停车场数据

违停数据

轨迹数据

小区数据

深圳市停车需求分布图

（出租车，地铁刷卡数据）

STDBSCAN

threshold group sampling

HMM(Hidden Markov Models)

Geocoding

HMM(Hidden Markov Models)

Geocoding

HMM(Hidden Markov Models)

Geocoding



初始规划03.

以罗湖区为例：
------初步规划到两个停车需求较为旺盛的热点

1.翠竹公园附近地铁三号线，水贝站到田贝站之间翠竹路段

2.地铁晒布站附近的东门中路路段

以上两个热点周围1200米范围内存在超过400个小区

---->小区空闲停车位共享，有望缓解停车难，减少违停



优化迭代04.

网格化地理位置

基于网格化的VM-GA（Vogel Method-Genetic Algorithm）停车场选址规划模型

？ =
2. 目标函数计算

突变

繁殖

遗传算法

3.选择最优父母
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5.新值
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小区选择

需求量化

规划方案

1VM-GA模型迭代寻找停车场
选址近优解

确定停车场选址规划

 

𝑚=1

𝑀

𝑡𝑖𝑚 > 0, 𝑖 ∈ [1,2, …𝐾]

寻找可提供车位的停车场

𝐶𝑙 =  1 𝑀  

𝑚=1

𝑀
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小区综合指标与开放选择

基于伏格尔法（VM）对小区
进行车位分配

小区车位分配规则

2

3

4

车位开放

优化迭代04.
建立在停车场规划选址（总体需求）基础上的小区车位开放（实时需求）策略



小区初步开放结果 ----仍以罗湖区一部分停车需求热点进行分析
05.

800米缓冲区范围，可考虑

选择以下小区进行开放：

 金众小区

 阳光天地

 南塘广场

 世金汉宫

 源兴居

 嘉多利花园
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轨迹噪声去除算法05.

noise

clustered noise

Trajectory with isolated and clustered noise Trajectory smoothed

算法流程：求点P(i)和点P(i-1)之间的距离Distance(i), 如果Distance(i)大于距离阈值，且与P(i)基于

DBSCAN聚类的点个数小于某个阈值，则认为点P(i)及其邻域点集为噪声点集并去除，并将点P(i-1)

与其最近的时序非噪声轨迹点连接，作为平滑噪声后的轨迹。



时空热点提取算法05.

算法流程：在空间DBSAN的基础上引入时间间隔概念，当空间距离小于某一阈值时得到空间聚类，

在空间聚类的结果基础上设置时间阈值，大于某个时间阈值，仍属于同一空间聚类的点簇分割为不

同的时空点簇，从而得到热点的时空聚类结果。

Clustered time t1

Clustered time t2



轨迹数据可视化算法05.

载入轨迹数据以及配置参数（行进速度、残影长度、渐进渲染步长及阈值）；

判断轨迹条数是否超过渐进渲染阈值，若未超过阈值则全部纳入渲染范围，若超过阈值范围则按照

步长进行渲染；

根据输入的行进速度与残影长度对轨迹进行循环渲染。



基于核密度的热力图可视化05.

载入热点数据以及配置参数（热力半径、模糊因子）；

根据热力半径确定带宽，再利用高斯函数逐点计算核密度；

根据各点核密度进行热力图渲染，同时结合模糊因子调整色阶。
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技术架构01.

云门户 移动客户端 后台管理平台 大数据可视分析平台

应

用

层

数据清洗

DBSCAN ST-Trace

数据挖掘

GA VM

分

析

层

出租车数据

地铁刷卡数据

车位请求数据

车位共享数据

停
车
场
数
据

小
区
数
据

违
停
数
据

环
境
数
据

数

据

层

IaaS-私有云基础平台

分布式并行计算
NoSQL

（用户数据存储）
HDFS

（分布式数据存储）基

础

层



Data Cleaning & Mining

ParkingGo

Data Management

Mobile Client

Real-Time Big Data Visual Analytics

数据清洗与挖掘 移动客户端

后台数据管理 大数据实时可视分析

产品体系02.



1

2

3

噪音去除

时空热点提取

轨迹压缩

数据清洗与挖掘03.



移动客户端04.

用户注册登录 查找周边车位 共享私有车位实时导航车位



后台管理05.











模板01.



模板-数据02.



数据-模板02.



写作02.
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