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01 数据的来源



数据生成的5种方法

手工
数据

自动

数据注
入SQL

第三方
工具

路径



数据特征

数据
特征

数据是参数的组合排列的结果，数据包含着调用关系，异常的

数据类型繁多，日志，图片，地理位置

数据的高速性- 流式

数据的价值密度较低

数据的实效性-定时秒杀



02 数据生成的策略



数据生成理论方向

从已有的数据产生新的数据

生成
策略

数据来自与调用过程或代码

SAT/SMT solvers and symbolic execution（Z3，Z4）
Elements of Adaptive Testing （自适应测验）

蜕变测试

the Analyses of Feature Models- A Metamorphic Testing Approach（关
系）

SEARCH-BASED TEST DATA REGENERATION （搜索式）
Neighbouring Solutions And Interaction Level （临近数据{i − 1, i + 1} 

）



接口测试的步骤



公司logo

蜕变测试的流程



蜕变测试在SOA服务中的应用

在测试环境下建立测试用例，应用于线上测试

将蜕变测试应用于微服务测试以解决oracle问题

通过变形测试机制，选择用例，交叉验证测试结果



蜕变测试在SOA服务中的模型图



使用蜕变测试经常被误解的四个问题

误解
问题

所有必须属性都包含蜕变关系

所有的输入和输出都可以分解为输入和输出的子关系

所有的蜕变关系都是等价关系

蜕变关系只能解决测试的经典问题



使用蜕变测试的4个优势

优势

概念简单

直接实现

容易自动化

成本低



蜕变测试面临的7个机遇

蜕变测试的理论及其演进

新的覆盖范围和标准

如何应用于用户测试

应用于云计算和众包

应用于敏捷开发

应用于大数据

更容易的被测试人员接受



数据自动生成的策略

任意测试数据的生成

面向路径的测试数据生成

有目标的测试数据生成

智能化的数据生成

随机数据的生成

基于链路追踪的方法

正交试验法

分析数据，归类数据

接口数据
生成方法



公司logo

数据使用策略

直接使用

生成新数据

过滤和筛选

使用策略

优化数据



录制回放的工作步骤

一：真实的请求调用

录制

二：收集调用的相关信息

三：持久化所需要的数据和内容

一：收集方法的信息（方法名，参数）

回放

二：请求的方法命中之前录制的请求，返回之前请求返回的数据

三：如果没有命中，是否需要从新录制



录制回放的方法

代理

工作
方法

网络代理TCP拷贝
通过代理服务器

追踪还原

通过调用链路获取相关信息
日志回放

植入

在调用请求的地方加入代码



基于Json Schema 数据组装及验证策略-模块介绍

API Portal 模块

日志分析模块

正交试验

数据有效性校验模块

。

模块介绍



基于Json Schema 数据组装及验证策略-流程介绍

API Portal 模块

扫描所有API及API Json Schema

日志分析模块

扫描日志中API相关的测试数据

正交试验

Log中数据集通过PICT正交生成Case
集

数据有效性验证

通过覆盖率比较去重



基于Json Schema 数据组装及验证

API Portal 模块

扫描source code 获取接口信息

API信息



基于Json Schema 数据组装及验证

API Portal 模块

API  Json SchemaAPI 信息



基于Json Schema 数据组装及验证

日志分析模块



基于Json Schema 数据组装及验证

正交试验



基于Json Schema 数据组装及验证

覆盖率去重



基于Json Schema 数据组装及验证

一次使用即失效的数据

逻辑简单的API

业务强依赖的数据



公司logo

基于Json Schema 数据组装及验证

args数量居中，PICT可以生成较多有效的数据; args数量较少或较多时，去重作用明显



03 数据的有效性验证



验证的方法

全量
验证方法

正则表
达式

Json
Path

Json
Sche
ma

Json
diff



数据衡量的2把力斧

coverage Mutation
Score
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