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为什么要智能合约？

什么是智能合约？

DApp/合约/EVM 全栈走一回



为什么要智能合约？为什么要智能合约？



挖矿很费资源，到底为了什么？



SOCIAL SCALABILITYSOCIAL SCALABILITY
个人 -> 亲友 -> 社区 -> 城市 -> 国家 -> 全球



TRUST MINIMIZATIONTRUST MINIMIZATION
降低相互伤害的风险，友谊的小船就不会翻



SOCIAL TECHNOLOGYSOCIAL TECHNOLOGY
信任 -> 法律
人情 -> 市场
点对点对话 -> 多对多撮合
持续演化ing，累积信息复杂度



OECD 政府开销 GDP 占比OECD 政府开销 GDP 占比

36% ~ 58% 不等



用计算机替代人肉用计算机替代人肉



智能合具体是什么？智能合具体是什么？



AWS LAMBDAAWS LAMBDA



例子：记数器例子：记数器
pragma solidity ^0.4.18; 
 
contract SimpleCounter { 
  uint256 public count; 
 
  function increment() public { 
    count++; 
  } 
} 



合约存储像数据库合约存储像数据库

// 每个合约有存储，像 KV 数据库 
storage = {} 
 
// 存储初始值为 0，不需要手动初始化 
// storage["count"] = 0 
 
// 方法可以读写合约存储 
function increment() { 
    // 合约 “变量” 其实是个数据库读写键值 
    storage["count"]++ 
} 



例子：红十字慈善链例子：红十字慈善链

收取捐赠，取款时必须标明用处



红十字慈善链需求红十字慈善链需求

初始化：设定管理员

任何人都可以捐款

只有管理员可以取款



contract DonationChain { 
    address public owner; 
    function DonationChain() public { 
        owner = msg.sender; 
    } 
    function donate() public payable { 
        require(msg.value > 0.001 ether); 
    } 
    event EventWithdraw(address toAddress, uint256 amount, string pur
    function withdraw(address toAddress, uint256 amount, string purpo
        require(msg.sender == owner); 
        toAddress.transfer(amount); 
        emit EventWithdraw(toAddress, amount, purpose); 
    } 
} 



初始化：设定管理员初始化：设定管理员

msg.sender 相当于当前用户
创建合约的用户成为 owner

address public owner; 
function DonationChain() public { 
    owner = msg.sender; 
} 



任何人都可以捐款任何人都可以捐款

payable 标记该方法可以打钱
msg.sender 是给合约打钱的用户
msg.value 是打了多少钱，最终会存在合约的余额
require 断言，不满住条件抛错, 退款

function donate() public payable { 
    require(msg.value > 0.001 ether); 
} 



管理员可以取款管理员可以取款

检查当前用户是否是管理员

address 类型可以用 transfer 方法转账
由合约的余额转钱

输出取款金额和目的日志

event EventWithdraw(address toAddress, uint256 amount, string purpose
function withdraw(address toAddress, uint256 amount, string purpose) 
    require(msg.sender == owner); 
    toAddress.transfer(amount); 
    emit EventWithdraw(toAddress, amount, purpose); 
} 



EVM 平台的一些特性EVM 平台的一些特性
用户承担计算费用 (gas 模型)
用户掌握权限。客户端签名，服务端验证

每个节点重复每个计算，镜像每条数据



去中心化平台的缺点去中心化平台的缺点

慢，贵，矬

Transaction 的生命周期复杂
没有网路请求

没有随机源

不能更新合约代码



所以，去中心化有意义吗？所以，去中心化有意义吗？





DAPP 全栈走一回DAPP 全栈走一回



contract SimpleStore { 
  function set(uint newValue) public { 
    value = newValue; 
  } 
 
  function get() public constant returns (uint) { 
    return value; 
  } 
 
  uint value; 
} 



前端 -> RPC -> ABI -> 合约 -> EVM -> 存储



WEB 2.0 => WEB 3.0WEB 2.0 => WEB 3.0
HTML5 - DApp / web3
Request - Transaction
JSON - ABI encoding
Service - Smart Contract
OS - EVM
DB - Merkle Tree



前端前端

展示链上数据

用户在本地签名，提交数据到链上

Web 服务 vs 纯客户端
coinbase, binance 平台控制权限 （不够清真）
myetherwallet, imtoken 用户控制权限



前端例子：REMIX IDE前端例子：REMIX IDE
SET(666)SET(666)



用 RPC 递交事务用 RPC 递交事务
ETH_SENDTRANSACTIONETH_SENDTRANSACTION

{ 
"jsonrpc":"2.0", 
"id": 1, 
"method":"eth_sendTransaction", 
"params":[{ 
        "from": "0x551a9e83054bf9ea8367b4de98d7a30b7a4122ab2b48b0ecf3
        "data": "0x60fe47b1000000000000000000000000000000000000000000
    }] 
} 



已经递交到网路上的事务已经递交到网路上的事务





用 ABI 编码传递数据给合约用 ABI 编码传递数据给合约
60fe47b1 
 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000029a 

sha3("set(uint)") == "60fe47b1..."
666 == 0x29a



EVM 加载并执行代码EVM 加载并执行代码
function set(uint newValue) public { 
    value = newValue; 
} 



EVM 字节码EVM 字节码
and(div(calldataload(0x0), 0x1000000000000000000000000000000000000000
0x60fe47b1 
dup2 
eq 
tag_4 
jumpi 
 
tag_4: 
  tag_5 
  // load 32 bytes of calldata from offset 0x4 
  calldataload(0x4) 
  jump(tag_6) 
 
tag_6: 
  0x0 
  sstore 



EVM 字节码 => 伪代码EVM 字节码 => 伪代码
if calldata[0..4] == 0x60fe47b1 
  goto tag_4 
 
// tag_4 
$value = calldata[4..4+32] 
goto tag_6 
 
// tag_6: 
sstore(0x0, $value) 



SSTORE 写入 MERKLE TREESSTORE 写入 MERKLE TREE



在新的区块记录新的 MERKLE TREE 根在新的区块记录新的 MERKLE TREE 根



前端 -> RPC -> ABI -> 合约 -> EVM -> 存储



区块链现状区块链现状

0:00 / 0:22



未来未来

十亿用户

扩容

侧链，跨链

UX
隐私



参与 QTUM 开源项目参与 QTUM 开源项目
https://github.com/qtumproject

https://github.com/qtumproject


THE ENDTHE END


