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超大规模直播运营挑战

网宿超大规模运营优化

未来演进
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3.0 E-SaaS

网宿直播平台发展历程



网宿直播架构图v0.1



网宿云直播系统架构v3.0



规模：覆盖面扩展到全球



核心挑战

规模

2008 ~ 2017，10年

• 应用：Web，多平台
• 带宽：Mbps ，TBs
• 码率： 500Kbps，3Mbps

质量

成本

效率

功能

• 在线用户数，百/千人，百万
• 日志：GB，TB
• 核心问题： 体验、成本、效率、功能
• 挑战：大规模下解决核心问题



规模：GB  TB的挑战与优化

…

可扩展集群

1.集群化
2.分布式化
3.RTMP/HLS分离
4.资源优化



质量

• 首屏时间

• 正确率/错误率

• 流畅率

• 时延短

1

指标

• 资源

• 软件

• 配置

• 运营平台

• 应用特性

2

因素

• 质量可视化

• 本地覆盖

• 软件优化

• 配置优化

• 冷热分离

3

方法



质量：NGB系统



质量：终端实时优选



质量：传输协议，SDN



质量：全链接监控

服务器节点监控
对节点设备进行监控，实时掌握并调整设备
负载和运行状态

网络链路监控
对各节点的出口链路状况进行监控，及时发
现问题并调整

系统监控
对设备上的系统状态进行监控，并在出现问
题时及时处理



质量：全链接监控

服务质量监控
结合直播业务特性，可细化到对每路流，在CDN内部传输的码率、时延等进行监控。

节点-1 节点-2 节点-3

数据源



质量可视化-离线分析系统



成本优化

精细化优化成本

1. 单机能力
2. 冗余方案
3. 设备选型

硬件

1. 基于成本+质量调度
2. 减少内耗
3. 机器学习

带宽

1. 虚拟化
2. 组件化
3. API化

研发



未来演进

质量/成本/效率

核心关注

节点下沉

行业标准化

支持4K/VR视频

提高运营效率



RTMP

网宿流媒体处理中心

H.265转码

实时转码

录制中心

截图集群

时移回看 延播控制

秒级禁播 智能鉴黄

全链路监控

全球负载均
衡

多方位开放
API接口
H.265

内容分发
多维度报表

统计

网宿CDN分发

混音混响

美颜滤镜

连麦互动

弱网优化

耳返降噪

硬件编码
H264
H265

录屏直播
截图分享

延时追帧

首屏秒开

硬件加速

H.265解码

质量监控

RTMP

HTTP FLV
HLS
HDS

VR SDK

普及H265



趋势实时/互动

低延时

远程办公

远程教学

远程拍卖



游戏画面

解说界面

选手画面

现场画面

云导播台

单音画切换

画中画

四画同屏

颠覆传统，让直播更好玩
为了顺应直播大潮流，解决传统导播台昂贵，复杂的特性。网
宿推出云导播功能，将导播台“云”化，在云端完成传统导播
的所有操作，而且价格低廉，随用随启，契合直播行业普遍架
构，给直播平台在制作娱乐化直播内容，减少同质化方面提供
巨大帮助。

网宿直播加速-云导播




	广告页
	LiveVideoStack Meet�后直播时代技术
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3

	livevideostack-超大规模直播运营优化之旅-吕士表
	幻灯片编号 1
	Contents . 目录
	幻灯片编号 3
	网宿直播架构图v0.1
	网宿云直播系统架构v3.0
	规模：覆盖面扩展到全球
	核心挑战
	规模：GB  TB的挑战与优化
	质量
	质量：NGB系统
	质量：终端实时优选
	质量：传输协议，SDN
	幻灯片编号 13
	幻灯片编号 14
	质量可视化-离线分析系统
	成本优化
	未来演进
	幻灯片编号 18
	趋势实时/互动
	网宿直播加速-云导播
	幻灯片编号 21


