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大纲


金融业的MongoDB使用者
MongoDB在微牛的架构
MongoDB在微牛实践中遇到的问题









Coinbase：
Systems of engagement enabling all the user actions and events that occur during a typical user session
Systems of record storing user identities, account information, transactions, payment methods, and more
Systems of insight used to support and improve the overall customer experience
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MongoDB在福米应用场景


业务实践   
               

         
        行情数据


        每日增量200G
        单维度业务数据超过80亿条

数据量 
全球多数据中心
网络环境 
 1000万级
        股票交易数据
用户量

        毫秒级延时
        用户请求一秒内响应

实时性


内部分享需要：
内嵌文档模型：数据对象之间有 “contains” (包含) 关系。 参见 一对一关系建模：内嵌文档模型。，数据对象之间有一对多的关系。 这些情况下 “多个”或者子文档会
经常和父文档一起被显示和查看。请参见 一对多关系建模： 内嵌文档模型。
当内嵌数据会导致很多数据的重复，并且读性能的优势又不足于盖过数据重复的弊端时候。
需要表达比较复杂的多对多关系的时候。大型多层次结构数据集。

Nosql:not only sql
存储结构：关系型数据库结构预定义，好处是可靠性和稳定性，但修改困难
Nosql基于动态结构，可以使用数据类型和结构变化
存储扩展角度：关系型横向扩展，提高计算机性能，nosql 添加更多数据库服务

跟redis 、memcache的对比
1、更高的插入速度
2、数据表大时容易拆分
3、高可用性(M－S切换快，自动故障转移)
4、快速查询：内存
5、数据结构模式若，增加新的数据列方便

ES与MongoDB的选型考虑：
（1）过滤条件是否固定？固定条件：MongoDB，需要事先建索引；随机组合条件：ES；
（2）是否需要全文检索？需要：ES；不需要：MongoDB；
（3）是否在获取结果的时候进行多维度分类汇总？需要：ES；不需要：MongoDB；
（4）是否需要简单的事务？需要：MongoDB；不需要：ES；
（5）是否需要分库分表？需要：MongoDB；不需要：ES；
（6）运维方便性：MongoDB>ES；



我们使用的引擎：
Wiretiger，mmap

数据操作：增删查改、聚合、mr


Webull:
微牛是一家全球可靠的交易和数据服务商，服务涵盖信息、交易和辅助交易。
,目前主要重心是美股、港股、期权，全球多地部署有数据中心
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I. 全球多数据中心存储-就近原则
II. 毫秒级延时数据读写
III. 系统99.9999％高可用
           架构因素


为什么要就近原则
不同数据中心怎么保障毫秒级延时(专线-公网)，公网通过golong 写的Quic协议
高可用怎么保证：多节点、美国节点禁止选举
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从此面朝大海 春暖花开.
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遇到的MongoDB案例


II. 多数据中心节点数据同步
I. Shading or Split Collection
III. IOPS与内存


I  Sharding or Split Collection





案例描述-Sharding or Split Collection

单表数据量超过10亿，读写IO Wait增高-CPU增高
业务响应延时大于1秒
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解决方案-Sharding

首先想到MongoDB Sharding

Replica Set x Sharding + Mongos  + Config
                                              
服务器资源翻N倍 !!!
可运维复杂度呈系数增加  !!!




假设mongodb服务器成本为5万，sharding后则….
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解决方案-Split Collection

 MongoDB Sharding   ---->>  MongoDB Replica Set + Split Collection
简单
好用
实用
丝滑
经济
但是应付不了“大场面”
APP
Rule Engine
Split 1
Split 2
… ...
Split N


Split Key:ID + Date


终归有一天需要走上Sharding
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II  多数据中心节点数据同步





案例描述-多数据中心节点数据同步

数据高峰或者网络专线抖动导致多端Secondary数据延时
无法快速恢复关键业务
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 所有Secondary节点延时告警，延时越来越大
… ... Oplog落后超过38G


当日已经晚上10点，第二天早上6点就有市场开盘。。。
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警示
教训 
切记
价值N月年终奖


重点说明Replica Set在AZ情况下需要注意

在跨AZ情况重建一个TB级别的节点是一个非常痛苦的事情
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摘除节点


拷贝 传文件


重建节点










解决方案
全球一个Replica Set集群







Fumi Databus
Fumi-mongo
Fumi-mongo
美国
其他地区
中国
MongoDB Replica Set一拆多
数据中心间用Fumi-Mongo-Kafka组件实现
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III  MongoDB内存设置与对IOPS要求





都是服务器成本限制惹的祸


华为、电信：不限制成本
创业型公司：想马儿跑得快，也想马儿吃得少

决定mongodb性能的首先是内存，然后硬盘。
内存大小决定数据操作是以纳秒还是微秒计数，热数据与缓存在内存中，聚合操作也需要额外内存，硬盘读写能力决定了数据在入盘与检索的速度

Mongodb默认配置：3.2(内存的60% - 1GB 的内存作为缓存)与3.4(50% of RAM minus 1 GB)

IOPS：为了提高当前journal文件频繁的顺序写入速度，您可以将journal文件放在与数据库数据文件不同的文件系统下。.
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使用MongoDB的乐趣


文档型数据结构(嵌套)
查询写入性能优秀
节点的故障转移以及读取模式设计解决了很多业务问题
动态模式数据模型
社区活跃度高
版本升级快且靠谱
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THANKS    QA
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