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成立于2005年， 专注于视频领域11年， 为企业用户提供场景化的解决方案
。代表客户有新东方，华图，高顿等。
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教育直播的用户诉求
Part 1
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稳定

低延迟

可扩展

高并发

实时

高可用

网络适配

开放

可运维

服务化

……

直播技术架构需要什么？

互动
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视频互动：连麦

教学答疑

双师教学

场景
实时性

跨平台

难点
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文档白板互动

课件教学

白板互动

场景
同步性

回放留存

难点
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其他互动

教学质量

评估

活跃课堂

气氛

场景
实时性

并发性能

难点
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这一切都是为了。。。

身临其境 的上课体验
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视频互动
Part 2
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• 视频互动的协议与框架：

RTMP  ，WebRTC ，私有协议

• 视频互动模型：

网状模型 ，星状模型 ，混屏模型
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网状模型与直播的结合

单个终端网络负载：n-1路上行，n-1路下行
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星状模型与直播的结合

单个终端网络负载：1路上行，n-1路下行
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混屏模型与直播的结合

单个终端网络负载：1路上行，1路下行
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• 架构简单，有现成方案

• 连通性问题（P2P打洞），网络负载和各个端

负载高，需要在客户端合屏

网状模型

• 解决了上行的问题，不需要打洞

• 未解决下行问题，需要在客户端合屏
星状模型

• 上下行都只用一路流，且不用在客户端合屏

• 架构较复杂，不支持单独获取某个客户端的流
混屏模式

各模型的优缺点
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WebRTC MCU 架构
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文档互动
Part 3
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如何在网页中展示文档？

Not  work！ works！
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互动文档的架构
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传输画板信令的两种方式：

• 带内传输

原理：通过在音视频RTMP内部oncuedata传输
优点：严格与视频同步
缺点：服务器兼容，播放器兼容

• 带外传输

原理：通过音视频之外的信道来传输
优点：兼容性好，灵活性高
缺点：需要额外实现与视频的同步
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信令服务
Part 4
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实时
弹性
可扩展

跨平台
兼容性

高可用 流量控制

教育场景的聊天与信令需求

端到端的延
迟<= 500ms

支持热扩容
，增加并发
承载量

在多种平台
多种浏览器
上运行

按服务划分
，减少系统
中单点

可根据需求
实时控制聊
天等流量
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信令服务的简单架构：

消息路由

Websocket Websocket
Long 

polling

前端节点
承载连接压力

后端节点
处理计算与业务

调度服务器

业务A 业务B
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如何控制流量： 场景，如果X个人中同时有Y个人在群聊

未优化：X * Y

分为N个桶：X * Y / N

以M的几率丢弃：
X * Y / N / M
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未来趋势
Part 5
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轻端与重端分化

• 小班课教育：基于WebRTC的浏览器来发起直播

• K12教育：与硬件进行深度整合，推出全景课堂等产品
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Flash html5

• Flash正在走下坡路，Chrome等浏览器也为难Flash

• IE的市场份额越来越少

• 新H5播放技术的崛起 ，如flv.js
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双师教育

• 名师进行网络直播授课，现场再辅以助教进行互动

• 需求： 实时视频互动, 与硬件深度整合



Thank You


