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机器学习在定制化openstack工作流中的运用 



OpenStack在企业中的定制化与工作流 
    我们的私有云架构 
    OpenStack定制化扩展 
    运营管理工作流 
     
机器学习在云工作流中的运用 
    RNN-LSTM  
    计量数据/日志趋势 
    业务错峰 



OpenStack在企业中的定制化与工作流 



网络组成 存储类型 流程配置 运维管理 基础单元 

Linuxbridge 
VLAN 

OpenvSwitch 
VXLAN 
flannel 
Calico 

Host 
Virtual 
Machine 
Docker 

Shell 
SaltStack 

Ansible 
DockerFile 

k8s Deployment 

Local Disk 
SAN  
NAS 
Ceph   

SMS/WeChat 
Prometheus 

TIG 
ELK 

OpenStack CLI 



治理  
资源scale out和scale up和部分业务模

板部署仍不够快 

运维 
业务运维系统分散 

支撑精力损耗严重 

发布 
多版本同时提供服务及灰度
更新要求 

测试 
既要快而准还要稳而

全 
 

开发 
各项目组技术栈差

异明显 

业务 
领域和规模爆发式地增

长 



Development 

k8s-master 

k8s-master 

Full-Testing pipeline 

Production 

hook 

push 

 code 
 scan 

Ceph RGW 

create 
config 

OpenStack 
Regional 
Provider 

cluster 

cluster 



数据驱动测试 

请求分发 

异常用例自动生成 模板导入 

行为驱动产生数据 

网络抓包生成接口文档 单元测试生成接口文档 页面导入标准接口文档 

文档转化 

数据加工 用例联想 

Http/Https WebService Mock接口 TCP/UDP 

平台调度 

持
续
集
成
每
日
构
建 

打
通 

外
部
平
台
数
据 

结果分析 

AssertJ多种方式 趋势分析 自动化报告 数据库校验 

返回校验 



OVS 

Glance Nova Cinder 
…
… 

Neutron 

Virtualization Driver 

OpenStack SDK + HOOK DevOps 

用户系统 配额审批 发布流程 成本计量 业务模板 

自服务门户 运维pipeline 

x86 Node 
HDD Pool 

Fabric 
SSD Pool 

私有云管理平台 

计算资源池 
Multi storage 

Cluster 
网络接口 

Docker 
Registry 

RGW 

MgrZone 

x86 + ppc 

Pod 

Kube-
proxy 

k8s extend + HOOK + CI/CD 
pipeline  

流程跟踪 弹性策略 调度 监控 

ETCD 

管理员平台 

Ku
be 
let 

c
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x86+ppc64le node 

Pod DPDK 
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beego 

tornado 

spring cloud 



Ceph-
Luminous 

( On PPC64le，no docker image support ) 
3 mon  + 3 mgr  + x osd 
mgr ( 1 active + x standbys ) 
 
module : [  restapi + prometheus  ] run in docker , on any host  
accessible to ceph cluster 

ceph/daemon:tag-stable-3.0-

luminous-centos-7 

restapi 

binds:  [“ceph.conf:ceph.conf”, 

“readonly.keyring:readonly.keyring”] 

pool
2 

pool
3 

pool
1 

customized exporter 

prometheus 



OpenStack 
API 

read_only 

Cloud 
cluster 
notification 

searchlight 

response more slowly with cluster scale-out 



images 

volumes ceph_1 

volumes 
ceph_2 

glance image-upload 
(define only one rbd store)  

upload 

[uuid]@snap 

clone 

boot from volume 

× 

cinder create --image [uuid] 

cinder create --image [uuid] 
cinder snapshot-create 
(once) 

download 
not clone 

[uuid]@snap 
clone 

cinder create --snapshot-id 

boot from volume 



Web UI 

test region 

production region 

regular perf az 

high perf az 

regular perf az 

high perf az 

CI/CD hook instance init hook CI/CD pipeline 

instance init hook 

4A API + security service 

FW/F5 API SCAN API 

研发测试 

生产 

APM hook 

LOG hook 

login/op/event audit 



机器学习在云工作流中的运用 



Telemetry 

天然多维训练数据集 

gnocchi 

ceilometer libvirt api 

Instance_exporter 

rbd du 

prometheus 

promql 

更灵活的多维训练数据集 



First make it simple 

5min 

1h 

24h 

分别训练拟合 

700+ 

17000+ 

200000+ 

实际反馈 



elasticsearch x-pack 

无监督 
 
时间序列异常检测 



data 初始化定义 

训练集 
验证集 

LSTM网络结构 训练 

损失函数 
预测 

mae 
mse 

调参 
lstm lstm lstm 

input layer 

hidden layer 

output layer 



负载均衡 
更好的利用资源 业务tag  

压力高峰预测 

反映预测主机压力 

实例 实例 

migration action 



production region 
regular perf az 

high perf az 
instance init hook 

4A API + security service 

FW/F5 API SCAN API 

生产 

APM hook 

LOG hook 

machine learning service 

安全分析   性能分析  业务分析 

Alert    BI   DC规划 



Thank You 


