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一、在线教育的特征及技术特点
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教育云平台持续增长的国内业务
拓展海外业务

国内业务 海外业务

随堂测试 直播课堂 智能题库 线下课程 学习中心 其他业务产品

约1800家学习中心 约68家合作院校 上百个在线产品

在线教育的特征
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可扩展

高并发

多机房

支持
海外业务

可管理

可监控

业务多

覆盖广

产
品
多

大
量
资
源

技术特点
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二、微服务架构及面临的困境
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微服务框架

异构
语言
Proxy

集群

服务治理

服务注册中心

报警

实时数据监控

kafka storm

暂停
恢复
下线

服务监控

治理

多语言
产品

通信和路由

监控

服务依赖
关系分析

调用链路
追踪

服务流量
控制

性能瓶颈
分析

SLA分析
历史信息
统计

服务提供者 服务提供者

服务消费者 服务消费者

异构语言
业务代码 业务代码

Client Agent

业务代码

Server 

Agent

业务代码

Server 

Agent

Http
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困境

□微服务的独立性使得系统具备弹性伸缩的能力，但仍需人为介入

□开发效率提高、交付速度有所提升，新业务上线仍受于资源申请流程

□微服务架构导致模块数量快速增长，服务粒度与资源粒度的矛盾

□一台服务器部署多个微服务，产生资源竞争

□运行环境差异引发错误

□降低物力资源的成本需求

□ …….



Docker

☐标准化：集装箱式的交付方式，快速部署，避免运行环境差异化
☐轻量：资源占用小，启动速度快，在一个服务器上可以部署多个容器
☐便捷：直接部署应用，无需申请资源
☐隔离：一定的资源隔离性
☐开源：生态系统发展迅速
☐灵活：可以快速回滚和更新变更
☐成本：搭建成本低，学习成本低
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三、基于Docker的私有容器云平台的设计
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兼容已有软件架构

混合部署

减少对已有业务开发流程的影响

设计原则
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四、奥鹏教育云平台的解决方案
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期望愿景

系统
高可用

系统
高扩展
性

快速迭
代

持续交
付
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互联通 电信通

研发统一管理

镜像服务

CI

自动化测试

部署系统

监控系统

日志系统

性能分析

微服务治理

DevOps

测
试

开
发

部
署

运
维

vHost1 vHost2 container container containercontainer container container

cluster1 cluster2

资源公共框架

WebUI服务平台 开放API

SaaS PaaS

Service Manager

微服务框架

学历产品 MOOC产品

大数据

用户服务 转码服务 文件服务 视频服务 资源服务

缓存服务 数据服务 日志服务 监控服务 消息服务

存储服务 搜索服务 链路服务 任务服务 注册服务

应用服务管理平台 其他产品平台

课程服务 机构服务 授权服务

题库服务 算法服务 作答服务

成绩服务 笔记服务 其他服务
A

P

M

应
用
安
全
解
决
方
案

应用服务

非学历产品
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基础支撑环境 服务器 存储 操作系统 电子邮件 数据库 数据中心 网络

运维管理 数据中心管理 资源管理 部署系统 故障监控 权限管理 流程管理 生产审计

云平台 资源调度 服务部署 资源监控 弹性扩容 容器管理 测试&集成 持续集成 测试流程

基础框架
服务框架 异步消息 数据代理服务 任务调度 搜索

应用支撑

日志 连接池 缓存服务

统一身份认证

授权管理
数据平台 实时计算

离线计算

规则引擎

服务网关

工作流

智能路由

配置中心

基础服务

PUSH

风控服务

用户

支付

消息

聚合服务 统一身份认证

业务流程服务
支付流程服务

作答流程服务

中间层服务

应用前端

服务网关 适配服务 开放平台

外部应用多APPWEB/H5/其他 应用管理后台

系统整体架构

课程设计流程服务

搜索

公共服务 多APP适配

日志

统一支付 统一授权

考场安排流程服务

其他服务
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研发统一管理

项目管理 JIRA

知识分享 Confluence

研发统一管理平台
DevOps

需求管理
Confluence

设计建模
ENTERPRISE

ARCHITECT

开发 IDE

IntelliJDEA

Visual Studio

代码管理
GIT/SVN

代码走查
集成测试
Jenkins

测试

Bug跟踪
JIRA

发布部署

客户支持
JIRA
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团队模型

项目A 项目B 项目C 项目D 项目E

前端组 UI组
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架
构

项目A 项目B 项目C 项目D 项目E

产品解决组

云架构组

前端组 UI组
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发

模
块
开
发

模
块
开
发

模
块
开
发

微
服
务
开
发

微
服
务
开
发

微
服
务
开
发

微
服
务
开
发

微
服
务
开
发

微服务前 微服务后
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团队协同-标准模型

项目A 项目B 项目C 项目D 项目E

前端组 UI组
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构
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求

架
构
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求
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构
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架
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DevOps

Development
[Software Engineering]

Operations

QA
[Quality Assurance]

DevOps
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镜像仓库

业务代码

运行环境：
应用容器，程序库，系统库，
目录机构，文件权限

CI CD
代码仓库

测试环境 注入开发环境配置

Linux OS

Docker容器

业务代码

运行环境：
应用容器，程序库，系统库，
目录机构，文件权限

预生产环境 注入测试环境配置

Linux OS

Docker容器

业务代码

运行环境：
应用容器，程序库，系统库，
目录机构，文件权限

生产环境 注入生产环境配置

Linux OS

Docker容器

提交 Hook

DevOps 可迭代
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开发运维流程变化

JIRA

管理平台

Jenkins

DhDocker

Control

Registry

Cluster1

Monitor

DockerDaemon

Container

Container

DockerDaemon

Container

Container

Cluster2

Container

Container

DockerDaemon

Container

Container

DockerDaemon

Commit

Build

Pull

Docker Pull

Elastic Computing

Docker Run

DEV OPS

主机维护

镜像维护

☐DEV: 代码提交，构建，发版
☐OPS: 集群，主机维护，镜像维护，线上监控

GitLab



高效运维社区 •陪伴您的运维生涯

基础镜像+应用下载

Build Repository

DEV

Conf Repository

DEV
Docker Daemon

Container APP/BIN

Container APP/BIN

Container APP/BIN

OPS

Deploy

Dockerfile

□开发时，镜像和应用分离，OPS维护Dockerfile，DEV维护代码

□部署时，镜像和应用合成 Docker Daemon

Container APP/BIN

Container APP/BIN

Container APP/BIN



高效运维社区 •陪伴您的运维生涯

GitLAB

配置
文件
仓库

代码
仓库

Code Quality

Report

Code Review

Report

Sonar

JIRA

Gerrit

测试
环境
镜像

生产
环境
镜像

CI Service CD Service

镜像安全扫描

测试环境

开发环境

生产环境

PM DEV

Push Image Pull Image

测试完
自动同步

1.Apply 

Project

6.Commit Code

8.Hook

OPS
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Docker+微服务架构，快速部署，弹性伸缩

持续集成，快速迭代，简化上线流程

混合部署

基础环境标准化，加速业务部署

基础镜像+应用下载

奥鹏微服务下的云架构解决方案

总

结
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感谢您的聆听，欢迎提出宝贵建议


