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实时场景：从直播到线上抓娃娃

连麦直播-实时互动 线上抓娃娃-实时操控
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实时架构的若干点思考



互动直播的实时架构
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线上抓娃娃的实时架构-APP版



线上抓娃娃的实时架构-H5版



实时架构的若干点思考

Idea No.1

实时音视频不能等 按需生产 or 提前生产。

Idea No.2

实时音视频不能久等 处理粒度 and 算法延迟。

Idea No.3

实时音视频不能死等 丢帧补偿 and 丢弃过时数据。



实时架构的若干点思考(cont.)

迪拜
香港

北京负载均衡
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就“近”接入

质量评估 动态路由 算法流控
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关于信源编码的思考



不同codecs，压缩原理不同



关于音频编码的思考

音频
语音

音乐

高压缩比
但音质差

低压缩比
但音质好



关于视频编码的思考

参考
历史和将来

进行编码

P帧 B帧

I帧

Idea No. 1
B帧参考未来编码，压缩比更好，但延迟更大，码控，分层。

Idea No. 2
视频比音频延迟大？音频延迟大，音频编码参考未来较多。
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关于信道编码的思考



前向纠错

1 2 3 4 r 1 r 2

1 2 3 4 r 1 r 2

丢包

6
4

接收端

发送端

恢复

FEC(Forward Error Correction）
举例：使用Reeds-Solomon算法进行信道编码

RS（4,6)
原始数据四个数据包，两个冗余数据包。 优势

劣势

p 只需要发送一次，不受RTT影响。
p 可调整算法参数，增加冗余度，应

对不同的网络状况。
p 适合随机丢包的情况。

p 根据先验知识，无针对性，效率较低。
p 算法相对比较复杂。
p 不适合应对突发性丢包的情况。



丢包重传

ARQ(Automatic Repeat reQuest）
1. Go-Back-N
2. Selective ARQ

Ø 发送端和接受端都维护包队列。
Ø 发送端不需要等待接收端确认就可继续发送数据包。
Ø 接收端依照重传策略只要求发送端有选择性地重传部分数据包。
Ø 根据网络状况计算。

优势

劣势

p 算法复杂度较低，容易实现。
p 冗余信息占用带宽比较少。
p 针对突发性丢包的效果比较好。

p 修复率受RTT的影响明显。
p 要重传，有可能引起重传风暴。



前向纠错和丢包重传混合

语音：ARQ+FEC+PLC
视频：ARQ+FEC

语音：ARQ+FEC+PLC
视频：ARQ+FEC

语音：ARQ+FEC+PLC
视频：ARQ+FEC

语音：ARQ+PLC
视频：ARQ+FEC

语音：FEC+PLC
视频：FEC

语音：FEC+PLC
视频：FEC

语音：FEC+PLC
视频：FEC

语音：FEC+PLC
视频：FEC

语音：FEC+PLC
视频：FEC

RTT

PLR

250ms70ms

10%

3%

HARQ是由FEC和ARQ混合的丢包重传算法，根据网络情况（RTT&PLR)
和FEC&ARQ自身的特点，智能地应用两种算法来保护传输信道。

HARQ(Hybrid ARQ）



关于信道编码的思考

冗余

吞吐

Idea No. 1
如果信道无限大（理论），那么网络吞吐量无关。

Idea No. 2
如果信道有限大（现实），那么如何让网络吞吐量最大化？评价信道编码
的有效性。



04

引入延迟的环节和降低延迟的思路



引入延迟的环节

编码/解码

采集/渲染

网络分发

WHY?

HOW?

HowTo?



实时音视频云计算，不只是重塑创新方式



Thank You

我是关旭


