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Introduction to Deep Learning



Introduction to Deep Learning

深度学习之前 深度学习之后



Introduction to TensorFlow

灵活性

分布式 移植性

多语言

兼顾科研和产品

自动求导

● Open Source by Google

● Python and C++ API

● Distributed Processing

● Supports CPUs & GPUs

● Machine Learning & Deep Neural Network

● Based on data flow graphs



Introduction to TensorFlow -- Companies using TensorFlow



Introduction to TensorFlow -- run TensorFlow on Docker

docker run -p 8888:8888 -p 6006:6006 cargo.caicloud.io/tensorflow/tensorflow:1.0.0

Jupyter 编辑器端口 TensorBoard 端口



Introduction to TensorFlow -- Hello World

session

name_scope

constant

variable



Introduction to TensorFlow -- TensorBoard

$ tensorboard --logdir ./log/
Starting TensorBoard 47 at http://0.0.0.0:6006



TensorFlow on Kubernetes

没有免费的午餐 -- 计算量问题

Inception-v3 model for ImageNet
● 2500 万参数

● 每次 inference/forward prorogate 50亿 乘法/加法 操作



TensorFlow on Kubernetes

没有免费的午餐 -- 优化问题

● 神经网络结构复杂，难以直接求解

● 迭代优化算法 -- 梯度下降法

● 需要海量数据以及海量计算

● 单机需要训练达到 78% 的正确率需要半年



TensorFlow on Kubernetes -- Data Parallelism

参数服务器 计算服务器



TensorFlow on Kubernetes

集群管理

● 通过 Kubernetes 的 Service 做服务发现

● 通过 Replica Controller 控制失败重启

● Kubernetes 提供监控、调度等功能

生命周期管理

● 目前不会自动结束

● 难以区分正常结束还是异常退出

● 手动管理

存储解决方案

● 使用 GlusterFS、ceph 等分布式存储

● 通过 Kubernetes 的 PV/PVC 做持久化存储



TaaS Introduction -- TensorFlow as a Service

Microsoft Azure



TaaS Introduction -- TensorFlow as a Service -- 环境安装

操作 原生态 TensorFlow Caicloud TaaS

安装方式
通过 pip 或者源代码安装

或者通过Docker启动
无需安装，直接使用 TensorFlow 环境

分布式环境设置 需要登录每一台机器安装环境 自动环境配置

GPU 管理 人工协调，没有管理机制 提供自动 GPU 管理机制，并且支持多租户

资源分配 人工协调，没有管理机制 通过 Kubernetes 自动管理，并且支持多租户



TaaS Introduction -- TensorFlow as a Service -- 分布式模型训练、监控

操作 原生态 TensorFlow Caicloud TaaS

编写 TensorFlow 程序
手动设置分布式集群

手动管理集群资源

提供 TensorFlow 高层封装

省去分布式集群配置、管理工作

启动 TensorFlow 训练任务
手动登录到每台机器

启动训练任务

通过图形化界面配置训练任务

一键启动分布式训练任务

资源监控
手动登录到每台机器

人工监控

提供统一的资源监控界面

集群资源一目了然

任务管理
手动管理训练过程中的

日志、模型文件

基于项目的自动管理

方便的 UI 界面



TaaS Demo

https://taas.caicloud.io

http://taas.caicloud.io
http://taas.caicloud.io


Q&A

Q&A



谢谢大家！


