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Columbia River Gorge



从帆板到风筝冲浪 – Hood River, Oregon

15年前 今天



帆板 风筝冲浪

滑行速度：较慢

改变方向：困难

滑行速度：快，世界纪录101
公里

改变方向：容易



关系模型 JSON文档模型

性能：较难扩展
改变方向（模式）：困难

性能：易横向扩展
改变方向（模式）：容易
容易开发

Customer	
ID

First	Name Last	Name City

0 John Doe New	York

1 Mark Smith San	Francisco

2 Jay Black Newark

3 Meagan White London

4 Edward Daniels Boston

{ customer_id : 1,
first_name : "Mark",
last_name : "Smith",
city : "San Francisco",
phones: [ {

number : “1-212-777-1212”, 
dnc : true,

type : “home”
}」

}
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后Hadoop时代的
大数据技术思考
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01 内容
大数据技术分类及衡量标准

数据技术比较分析

操作型大数据 – 解决更加实时的场景需求



Hadoop 神话面临严峻挑战
70%的Hadoop部署未实现价值

70%

的大数据分析项目未能体现预期价值，
Hadoop体系正在面临严峻挑战

-- Gartner

IBM 去年宣布其大数据产品BigInsights
下架，正式放弃Hadoop



大数据技术分类
及代表产品



数据技术的衡量标准
Gartner的3V + ACID

DURABILITY
数据持久性

ISOLATION
并发场景下的数据隔离

CONSISTENCY
数据一致性，规则验证x 

ATOMICITY
原子操作，回滚能力

能否支持 ACID事务？

能否处理的 足够快？

能否处理 足够灵活 的数据类型？

能否处理 足够大 的数据量？

+



数据库技术类型短板分析

海量数据
VOLUME

速度与并发
VELOCITY

多结构数据
VARIETY

事务支持
ACID



海量数据
VOLUME

速度与并发
VELOCITY

多结构数据
VARIETY

事务支持
ACID

RDBMS

数据库技术类型短板分析



海量数据
VOLUME

速度与并发
VELOCITY

多结构数据
VARIETY

事务支持
ACID

RDBMS

MPP

数据库技术类型短板分析



海量数据
VOLUME

速度与并发
VELOCITY

多结构数据
VARIETY

事务支持
ACID

RDBMS

MPP

Hadoop

数据库技术类型短板分析



海量数据
VOLUME

速度与并发
VELOCITY

多结构数据
VARIETY

事务支持
ACID

RDBMS

MPP

Hadoop

NoSQL

数据库技术类型短板分析



Hadoop – 分析型大数据场景
MongoDB – 操作型大数据场景
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RDBMS MPP Hadoop NoSQL NewSQL

Hadoop 应用场景主要应用于海

量数据存储及离线分析型
应用场景

以MongoDB为代表的新一代分
布式数据库则解决

在线操作型应用场景

趋势分析
机器学习
分析报表

客户360度视图
手机APP
物联网
开发平台
实时风控



MongoDB IODP
智能操作数据平台
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02 内容
MongoDB基本介绍

IODP 智能操作数据平台



MongoDB IODP
智能操作数据平台

全球3000多万下载量
中国地区占第一

 -   

20,000 

40,000 

60,000 

80,000 

100,000 

120,000 

MongoDB

Redis

Cassandra

Hbase

Neo4j

Stack Overflow使用热度
增长最快速

2012 2013 2014 2015 2016

26年来第一家
IPO数据库公司

1. 最佳的方式
来管理你的数据

2. 智能化的分布你的数据
在你需要的地方

3. 任意时候任何地点 运
行你的数据库



1. 最佳的方式来管理数据

简单: 以自然的方式来建模，以直观的
方式来与数据库交互

灵活: 弹性模式从容响应需求的频繁
变化

快速开发: 做更多的事，写更少的代码 多模支持: 支持多种类型的数据建模
和查询方式



从错综复杂的关系模型



到一目了然的对象模型

Customer

Customer

Opportunity

Opportunity

Contact

Contact

Lead

Lead

Objects

Database
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灵活: 快速响应业务变化

● 多形性: 同一个集合中可以包含不
同字段（类型）的文档对象

● 动态性: 线上修改数据模式，修改
是应用与数据库均无须下线

● 数据治理: 支持使用JSON 
Schema 来规范数据模式。在保
证模式灵活动态的前提下，提供
数据治理能力

可动态增加新字段



快速: 最简单快速的开发方式

JSON 模型之快速特性:
● 数据库引擎只需要在一个存储区读写

● 反范式、无关联的组织极大优化查询速度

● 程序API自然，开发快速

Customer Address City

email interestsPhone



SQL：插入一个客户相关数据



快速: MongoDB 只需要两行代码

Code snippet: https://gist.github.com/am-MongoDB/e4f196e85f1946ed66480bce6616a94e 



多模支持: 多种数据模型，多种查询方式

多种查询方式 – 秒杀Hbase、Redis

点查 - 范围 - 地理位置 - 分面搜索 – 聚合 - 关联 – 图

JSON Tabular 表格 键值 Key Value 文本 图地理信息



聚合框架

自带强大数据处理能力，
用于数据转型，统计、
分析等场景

❖ 多阶段支持

❖ 类似于Unix管道

❖ 丰富的表达能力



2. 智能分布数据 - 到你想要的地方

Ability to run both operational & analytics 
workloads on same cluster, for timely insight and 
lower cost

读写分离

Elastic horizontal scalability - add/remove 
capacity dynamically without downtime

横向扩展

Declare data locality rules for governance (e.g. data 
sovereignty), tiers of service & local low latency 
access

本地读写

Built-in multi-geography high availability, 
replication & automated failover

高可用



MongoDB 原生复制集 – 99.999%高可用

Replica Set – 2 to 50 个成员

自恢复

多中心容灾能力

滚动服务 – 最小化服务终端



智能分布: 全球部署降低访问延迟

本地读取及写入

● Zone将数据置于不同的节点，为本地

访问创建一个副本，让您的应用从本地

快速获取数据

○ 每个区域彼此独立的扩展

○ 数据可以根据需要在区中均衡

○ 分区可按地理、设备和应用多种

方式



智能分布数据: 横向扩展

自动分片

● 需要的时候无缝扩展

● 应用全透明

● 多种数据分布策略

● 轻松支持TB – PB 数量级

Application

Driver

Mongos

Primary

Secondary

Secondary

Shard	1

Primary

Secondary

Secondary

Shard	2

…
Primary

Secondary

Secondary

Shard	N

横向扩展能力

… …Mongos
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智能分布数据：读写分离，不再ETL

Analytics

主节点（写） Secondary Secondary
从节点{分析用）

手机应用

BI & Reporting

Predictive Analytics

Aggregations



3. 自由的部署，在不同的地点，不同的环境

本地 数据中心 私有云

全托管MongoDB云服务

混合云 公有云

● 无论何种部署，完全一致的数据库和技术

● 混合云部署优势

● 全球部署

● 防止单一供应商锁定



结语
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03 新功能
事务支持

数据变更流



ACID事务支持（4.0）
X

*Python. Syntax is subject to change

以熟悉的方式来处理事务

● All or nothing 的保证
● 原生驱动程序支持
● 关系型数据库类似语法
● 使用简单

with client.start_session() as s:

s.start_transaction()

try:

collection.insert_one(doc1, session=s)

collection.insert_one(doc2, session=s)

s.commit_transaction()

except Exception:

s.abort_transaction()



MongoDB变更流 (Change Streams)

类似于Trigger， 快速构建响应式，实时处理服务能力
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Apps

User Data

Sensors

Clickstream

Real-Time 
Event Notifications

Message Queue



结语
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04 结语
参考架构

联络我们



MongoDB IODP的独特能力

分布式数据库系统

ACID事务支持
of relational databases

文档模型
最佳的数据管理方式

自由的运行于任何地方
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