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✤ Seagull(Docker Web UI) author

✤ TensorFlow/Kubernetes developer

✤ System architect at 4Paradigm
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人工智能？

✤机械自动化 -> 人工智能自动工场

✤字符串生成 -> 人工智能自动编程

✤验证码识别 -> 人工智能黑客技术
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✤ "A computer program is said to learn from 
experience E with respect to some class of tasks T and 
performance measure P if its performance at tasks in T, 
as measured by P, improves with experience E.” - Mitchell

✤场景 + 指标 + 样本 -> 机器学习模型
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机器学习介绍



机器学习应用

✤ 1000张猫的图片，得到一个识别猫的模型

✤ 1000万盘围棋棋局，得到一个AlphaGo模型

✤历史的信用卡操作记录，得到一个反欺诈模型

✤ ……
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机器学习应用

✤ 1000张猫的图片，得到一个识别猫的模型

✤ 1000万盘围棋棋局，得到一个AlphaGo模型

✤所有的信用卡操作记录，得到一个反欺诈模型

✤ ……
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得到机器学习应用
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场景定义 数据清洗 特征抽取 模型训练 模型上线 自学习

• 二分类
• 多分类
• 回归
• 聚类

• MR
• Spark
• KG

• DSL
• Parser
• Libsvm
• Tfrecord

• LR
• GBDT
• DNN
• HETree
• NB

• Thrift server
• Load balance
• Hight available
• AKSK

• SDK
• Adapter
• Online learning
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机器学习算法 -逻辑回归

✤监督型模型

✤线性模型

✤高性能

✤可解析性强

✤可拓展性强
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逻辑回归: 简单而强大的机器学习算法，广泛用于推荐系统、CTR等场景



机器学习算法 -逻辑回归
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性别:男 性别:女 年龄:0-30 年龄:30-60 年龄:80+年龄:60-90

1 0 0 1 00

0 1 0 0 10

样本1

样本2

0.7 0.4 0.6 0.9 0.010.3LR模型

收入>50

1

0

… … … … ……… …



机器学习算法 -逻辑回归
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性别:男 性别:女 年龄:0-30 年龄:30-60 年龄:80+年龄:60-90

1 0 1 0 00

0.7 0 0.6 0 00

新样本

计算得分

0.7 0.4 0.6 0.9 0.010.3LR模型

收入>50

activation(0.7 + 0.6) = 1



机器学习算法 -逻辑回归
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机器学习算法 -逻辑回归

✤使用特征工程生成非线性Feature

✤模型为一维数组（长度与Feature维度相同）

✤定义Loss函数作为指标（如CrossEntropy）

✤使用梯度下降算法训练（如Adagrad优化器）

✤通过Parameter server实现分布式训练
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逻辑回归: 简单而强大的机器学习算法，广泛用于推荐系统、CTR等场景



机器学习算法 - AlphaZero

✤基于蒙特卡罗树结构定义围棋规则（非自学习理解）

✤有监督学习，学习蒙特卡罗树搜索结果

✤使用Policy gradient（增强学习）生成更优的样本数据

✤模型为ResNet（输入Feature输出Probability）

✤适用于Combination game（零和、完全信息、无随机）
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AlphaZero: 基于蒙特卡罗树搜索和神经网络的机器学习模型



机器学习算法 - MinMax
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机器学习算法 - MinMax
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机器学习算法 - MCTS
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✤ Exploration

✤ Exploitation



机器学习算法 - MCTS



机器学习算法 -
AlphaZero
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机器学习算法 -
AlphaZero
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✤ “UCB value”: Q + U

✤ Q: Sum_of_V(children) / N

✤ V: quality value, from neural network

✤ N: visit times

✤ U: C * P * “vanila UCB”

✤ C: Constant parameter to control exploration/exploitation 

✤ P: probability to play, from neural network
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机器学习算法 -自动求导

✤ Op求导（Add/Minus/Multiple/Divide/Square…）

✤链式法则

✤求偏导

✤梯度下降（Learning rate）

✤ Python operator override
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机器学习算法 -自动求导
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机器学习算法 -自动求导
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✤ TensorFlow vs MiniFlow(22x speedup)

✤ 12.59 > 0.16 | 12.61 > 0.16 | 66.58 > 3.01
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云机器学习平台 -应用流程



云机器学习平台 -架构设计

✤ TensorFlow LR支持10亿维稀疏模型，10万亿维呢？

✤开源框架与自研框架（机器学习算法）的集成

✤异构计算集群（CPU、GPU、虚拟机、云平台）的支持

✤机器学习工作流的支持
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云机器学习平台 -架构设计

✤ AWS VMs

✤ AliCloud 
VMs

✤ AliCloud 
VMs 

ECUG

✤ Google 
CloudML

✤ Xiaomi 
CloudML

✤ AliCloud PAI

✤ Azure ML Studio

✤ 4Paradigm 
prophet

IaaS PaaS “MLaaS”



Kubernetes Executor

GPU集群 FPGA集群 公有云 私有云 其他服务器CPU集群

图像处理 自然语言处理 语音处理 推荐系统

模型训练 模型服务 数据管理 特征抽取

Distributed 
TensorFlow Distributed MXNet 模型评估 自学习服务

先知机器学习平台

Yarn / Hadoop Executor

API / SDK / WEB / Command-line



云机器学习平台 - “Google 
CloudML”

Step 1: Build docker image Step 2: Implement API service Step 3: Submit to Kubernetes



云机器学习平台 -工作流

✤定义数据引入 -> 特征抽取 -> 模型训练 -> 模型评估工作流

✤拖拽式（Drag-and-drop）操作方式

✤自定义功能算子
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云机器学习平台 -工作流
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云机器学习平台 -算子

✤最简抽象接口：abstract void execute()

✤ ~10 数据处理算子，10+ 机器学习训练算子，3 AutoML算子

✤ Hadoop/Spark/Kubernetes多集群支持

✤ More on https://www.4paradigm.com/support/help
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云机器学习平台 -高可用

ECUG

Client

API

Etcd

K8S

Stora
ge

DB



云机器学习平台 -多租户
✤ Authentication

• Username / Password

• Access key / Secret key

• LDAP

✤ Authorization

• Role-based access control

ECUG



云机器学习平台 -多租户

ECUG

User(1)

User(2)

User(3)

Permission1 Permission2 Permission3

Permission4 Permission5 Permission6

Role(admin)

Role(reader)



云机器学习平台 -多租户
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User(1)

User(4)

User(7)

User(2)

User(5)

User(8)

User(3)

User(6)

User(9)

Group(1)

Group(2)
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Thanks


