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微博全景是一种可以让用户身临其境消费内容的产品



微博全景产品 Make Communication Easy

全景视频 全景图片



微博全景产品-背景



专业设备 ￥30K以上

Surround 360

Live planet

诺基亚 OZO

GoPro Omni

拍摄设备

平民设备 ￥1k~3k

Insta360Theta S

360fly 4K RICOH THETAS

Nico360 GEAR 360

内容生产者 内容平台 用户 观看设备

旅游类

视频直播类

汽车房产类

超全景

午时科技

超全景

兰亭数字

数字王国

乐视VR眼镜

暴风魔镜

cardboard

Huawei  VR

小鸟看看

微博全景产品-背景



微博全景产品-消费方式

VR 全景

重影、眩晕
消费成本更低
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全景生产展示原理-传统生产方法 Make Communication Easy

旋转镜头

昂贵

视野达不到上下180度、左右360度

广角镜头



全景生产展示原理-图片采集 Make Communication Easy



全景生产展示原理-3D曲面投影 Make Communication Easy



全景生产展示原理-3D曲面投影 Make Communication Easy



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理 Make Communication Easy全景生产展示原理-3D曲面投影



全景生产展示原理-拼接 Make Communication Easy

特征点检测、匹配

位置变换矩阵计算

H



全景生产展示原理-拼接 Make Communication Easy

图像形变

融合



全景生产展示原理-拼接 Make Communication Easy

3D全景



全景生产展示原理-视口图生成

Viewport 图怎么得到呢？



Make Communication Easy全景生产展示原理-视口图生成

3D Reproject to 2D Planer



全景生产展示原理-视口图生成 Make Communication Easy



…....

3D-Sphere 

2D-Planer 

3D全景内容的存储、编码还没有专门的标准

全景生产展示原理-存储与表示

Goode homolosine Tobler hyperellipticalEquirectangular



Equirectangular 使用的最多-大部分设备支持

全景生产展示原理-存储与表示
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微博全景挑战与实践 Make Communication Easy

主要挑战：文件大

加载慢

运营成本高

分辨率4K起

卡顿次数增加



微博全景挑战与实践 Make Communication Easy

模型缺陷：信息冗余



…
...

Panoramic 1

Panoramic n

p

q

S1 

S2 

g1 

g2

模型转换的思路

选择质量、体积折中的模型



微博全景挑战与实践 Make Communication Easy

中间50%面积

Facebook提出的Cube Map方案



微博全景挑战与实践 Make Communication Easy



微博全景挑战与实践

全景分片加载

OpenGL允许加载的图像大小有限制
显存大小也是有限的

根据当前Viewport的变化加载相应视角的纹理

低清晰度高清晰度



微博全景挑战与实践

全景分片加载

OpenGL允许加载的图像大小有限制
显存大小也是有限的

根据当前Viewport的变化加载相应视角的纹理
调整不同面的清晰度

高清晰度低清晰度



Make Communication Easy

质量怎么衡量、不同模型之间怎么对比？

微博全景挑战与实践-质量评价



基于视口的对比

A B

A、B – 视口

每个视口分别对比PSNR



微博全景挑战与实践-质量评价 Make Communication Easy

视口对比的近似：

S
P

P’

Weighted Sphere - PSNR
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未来工作-几何模型选择

均匀质量投影模型 视口自适应投影模型

每个角度的信息没损失 当前视口的信息没损失，其他部分有损

Equirectangular

Cube: 25% bandwidth saving

Pyramid: 80% bandwidth saving 

Offset-Cube: 92% bandwidth saving



Thank You


