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一．区块链为什么能火起来？ 
二．区块链在金融领域的应用除了做电子货币，还有什么什么应用？比特币与区块

链的关系是啥？ 
三．区块链的技术架构、应用前景和市场规模 
 区块链从技术或者架构的角度来看有哪些突破？ 

四．目前区块链技术的应用难点或者障碍是什么？目前国内的区块链应用和研究有
哪些？快不快？ 

五．创业机会在哪里？区块链对于时间银行和互助保险的应用除了金融行业，其他
行业还有什么使用场景？区块链的创新应用场景未来区块链的业务 

六．此应用以及该领域会不会有黑客？ 
七．区块链未来的方向？私有区块链的前景如何？ 
八．区块链的风险是什么？其技术的可靠性如何？ 
九．ICO是啥？ 

 

区块链，Block chain，真实可靠不可篡改，保护隐私和商业秘密？ 
相关的讨论问题清单？ 
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  1万年前，人类各部落从采集社会进入到农业社会之后，伴随着剩余物出现，开始
出现私有制、专业分工和市场交换，从而市场经济、货币金融出现。 

  这时人类社会由游牧部落向定居的村落演变，规模在变大，超过150人邓巴数。而
经过数百万年演化过来的人类的大脑并不擅长计数，所以必须要借助工具（技术）来完
成对社会运营，税收，契约等等的记录。 

          考古以及历史记录说明：数学科技的主要目的是为了做税务和贸易等相关计算，为
了解数字间的关系，为了测量土地，以及为了预测天文事件而形成的。 

   
 显然，金融技术要依靠、使用那个时代最新的数学理论发展。 
 
 曾经的金融市场是寺庙、当铺、咖啡馆。 
目前学界的看法是： 
 金融起源于古代的中东 
 早期发展出现在中国和中亚 
 现在法人资本主义是西欧产品 
 而现代金融创新的地点是美国 

 
 

话题1：金融科技的进化。 
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人脑的不透明，遗忘和欺骗等性质。 
 
各时代（农业、工业）的信息技术：： 
一．运算，数得清 
二．存储，存得住 
三．传输，流得动 
 
从而在跨越时空转移、调整价值时， 
形成口说无凭，立字为据。 
据为契约，“凭据、符号”是Token。 
 
Token是信息的携带者。 
Token是价值的承载物。 
Token也会被流通交易。 
 

善于想象的人类协作时 信息技术 的进化 
（Information Technology）三要素 
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一．作用： 

能够把相关协议或者合约记录下来，然后交易、流通。 

二．合约的技术特征： 

以媒体的形式确定着它们“所有者”的合法权益，确权。 

将金融追索权以契约内容、条款呈现。 

金融技术的基础性作用是记录资产的合约，体现出一种物质属性和
技术性质。各种技术演化围绕：如何证明权利的真实性(防伪）。 

序号 记录媒介、载体 存在形式 

1 对自然物的加工，陶片，泥板，刻痕
的木棍和木块，羊皮纸、纸张 

有形 

2 电子文档，数字存储 无形 
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一．人们就用不同形状的泥块表示不同的物品：球形的泥块表示少量的小 麦；圆形
的泥块表 示 大量的小麦；圆柱形的泥块表示一种动物，以及面包、蜂蜜、 金
属等等，有500多种。 

二．多方交易时，即用 盖上印记的陶箱（Envelope）封存、保管，↓ 7个。。 

 

Clay Token有形 陶筹（Counting， Storage，Transforming） 
，随之印玺陶箱 。公园前3000元，美索不达米亚。首个信息账务系统。 
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使用到1940年代，太平洋雅浦岛，Fei Stone， 费币，Token 

凯恩斯、弗里德曼这些不同流派的经济学家提过。 

雅浦岛的货币不是‘费’，而是背后一套以信用记账以及靠这种账目而进行清算所构成
的体系”。作为大石轮的“费”，只不过是用来记账和进行清算的代币（Tokens）。 
      --《货币野史》菲利克斯·马汀 
 

这些圆饼状的大石头从
400公里很远的地方采集

过来，有特色花纹，很
大很重。市场参与者在
市场上交换完毕，或者
用木棍滚动移动到家里。
对于大笔交易，不移动
这些费币，就是做一个
标记，甚至标记也不做，
就公开宣称一下。 
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一．为什么是英磅？磅是重量单位 
 牛顿在1707年，通过安妮女王立法，创立金币和银币

之间的联系，随后英国于1821年正式采用金本位制，
英镑成为英国的标准货币单位，每1英镑含7.32238克
纯金。 

 在中国金银的单位是两，也是重量单位 
二．问题是：在人类社会早期，市场上交易的时候，如何称

重？靠天平和砝码，秤砣。 
 公元前7世纪，手工铸币技术出现。 

模具是个创新。 
但是易于仿造。成色和重量 

 1696年，牛顿成为英国铸币厂的厂长。 
他的促进了蒸汽机作动力来铸币（铸币工失业）。 
同时在硬币的边缘加上锯齿形条纹避免磋磨、以及防止假冒。 
 铸币机是个技术创新。 

 

 

实物货币（商品货币）的发明以及演进 

古埃及公元前1500年 

上埃及第三王朝 约公元前2500年 
叙利亚天平 约公元前800年 

西汉海昏侯墓葬金币 
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一．金融创新的三个重要基础 
 价值的跨时间、空间转移 
 就未来结果达成的契约和收益权利， 期间伴随风险。 

 一方按照某个事件的结果向另一方支付 
 或有权利，一次打赌， 

 交易对方（Counterparty)之间就风险定价、分解、对冲。 
 新的风险出现、新的保险合约被订立。 

 在市场上形成可转让性、流通性（negotiability） 
 流转合约形成流动性 
 资本市场是投资者们转让金融合约的地方， 

 存在交易摩擦。（太大、太远、太笨重） 
 资产证券化的过程（securitization） 

 同时调整他们持有的金融权利的数量 
 满足其储蓄和短期现金的需要 
 并使他们就未来事件进行投资或者套期保值。 

二．同时，需要能抗篡改，防止伪造。 
 成本要足够的低 

总结：金融市场、金融产品领域“创新”的基本判断要素，
以及判断所依据的基本原理。 

• 货币的出现 
• 当代股票市场 
• 期货市场 
• 人寿保险 
• 风险终结于金融创新 



人民汇金        公众号   @ZhangLianHuXin 
 

版权声明：使用请署名 

实物→抽象的文字：泥板，以及对应的工具（手），脑 
 苏美尔人的乌鲁克Uruk（伊拉克东南）泥板，楔形文字。 
由三维的实物转变成二维的文字。记录技术的降成本，提高性能。 

泥板，大约公元3400～公元前3000。 
第一个有文字记录的文件：财务记录。记账。 

集中化的记账核算系统，对成千上万个泥板的存
取、管理、防止损害是当时的高科技。 

在37个月间，共收到29086单位的大麦。由库辛签发。 

←Clay Tablet 
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符号记录：结绳计数、算筹、符木， 
自然物 

Foil（债务人)， Stock（债权人） 
大约1250年， 英格兰财务署符木，山桃木 
1834年财政部大火中幸存 
Fulk Basset 因为Wycombe农场欠款9磅4先令 
4便士 
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文字记录：数一数、计数、记账的历史考据 
 苏美尔人的乌鲁克Uruk（伊拉克东南）泥板，楔形文字。 

泥板，大约公元3400～公元前3000。 
 

第一个有文字记录的文件：财务记
录。记账。 
 
苏美尔文字以6和10作为基数。 
 

集中化的记账核算系统，对成千上
万个泥板的存取、管理、防止损害
是时代的高科技。 
 
 

在37个月间，共收到29086单位的大麦。由库辛签发。 
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文字记录：北宋交子，先为票证，后演变为世界第一的纸币。印“交
子“图案讲究，青黑红三版间错，隐作记号，亲笔押字，很难伪造。 

地名：锦江区交子社区，交子大道。 
 
交子的交子是古代四川俚语，是票券、凭证的意思。 
“交”是合券取钱的意思。 

降低交易成本，提高流动性：经济发达，宋太祖下令回
收四川的金银铜钱，运往中央。铸造铁钱，于是铁钱成
为四川的主要货币。但铁钱原材料较廉价，同等价值重
量更高，铁钱1000文可重25斤，经常要用车子拉钱，使

用上十分不便。民众往往将铁钱寄存在“交子铺”中，
换取票据交子，并在日常生活中用作交易。 

历史环境：与西夏作战；产业链完整配套，天府的印刷
业和造纸业比较发达，雕版印刷水平最高；民营专为官
营：益州交子务。 
缺点：容易通货膨胀。 
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文字记录以及手段：铸造、手写、印刷。 
古登堡印刷技术：1450年前后，1455年《古登堡圣经》以及 “赎罪券” 
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文字记录：卢卡·帕乔利《簿记论》，复式记账法，对数据的
存取管理系统工具 

一．1492年 

 
复式记账法与资本主义的发展相互促进。 
 
使企业所有者（股东）和经营者可以分开。 
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一．意大利北部城市 皮亚琴察交易会 Piacenca  
 1557～1627年 布罗代尔 
 为西班牙、葡萄牙的海上探险提供金融支持，信贷体系开始高速运转。 
 保险、汇兑、支付、清算和结算中心。这些交易会集中众多的批发交易和国际支付业

务，需要安排冲帐。 
 金融活动从几方面获利：利息、利上滚利、正签与反签汇票、买卖金银铸币，债券投

机等等。 
二．英格兰 
 1688年光荣革命，威廉三世 
 工业革命，明朝隆庆皇帝解海禁，西方的白银前往东亚参与贸易，并赚取东西方金银

之间的汇差。 
 从尼德兰（荷兰）带来了新的独立的央行制度：英格兰银行。 
 以及国债、税务和货币发行制度。 

三．纽约，以及香港？ 
 为什么？ 
 

 
 

 

相关例子：信息的传递，金融权益和债权债务信息的流通 
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一．首先就区块链的字义做一个阐述，区块链是从英文Block Chain这两个单词直
译过来，但信雅达的翻译为“账链”比较好。 

二．翻阅下英汉词典可以知道 Block是可数名词，是一段时间内很多笔交易的意思，
类似于会计中的凭证，把一些经济业务活动分录后形成一张账页。至于Chain
翻译做链，环环相扣。 

三．观众脑海里面可以想象一下场景：公司会计将一张张账页装订成账本成册，这
个过程就是区块链技术的本意：将互联网上的信息装订到一个账本中，然后签
字、盖章、盖骑缝章、经过审计后，就可以说这个账本中承载的数据是真实可
靠、不可（或者很难）更改的。而至于被翻译成区块链这个很拗口的名字，那
是因为英汉词典中的Block的常见的第一个释义是区块，所以被一些工程师随口
将Blockchain翻译成区块链了，所以徒然增加了很多理解的难度。 

四．详见：柯林斯字典、牛津词典中 Block的释义中有：  A block of something 
such as tickets or shares is a large quantity of them, especially when 
they are all sold at the same time and are in a particular sequence or 
order. 尤指按特定顺序同时售出的，大量，大批，大套（票、股票等）等等。。 
 

区块链，你们听到的翻译都是错的？应该是账链。 
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一．市场经济的活动是构架在记账、

分账、销账、审账上面的。 
二．对财产确权、发现价值、风险定

价、交易流通。 
三．在交换协作、交易流通、交割清

算的时候，需要在纸上签名，盖
章，骑缝章，以及一式四份。 
实现了数据的真实可靠、不可

篡改、保护商业秘密、避免权
益灭失。 

本质是分布式、互相制衡。 
但是媒介是纸。 

 
 

签名，骑缝章，一式四份 
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一．作用： 

能够把相关协议或者合约记录下来，然后交易、流通。 

二．合约的技术特征： 

以媒体的形式确定着它们“所有者”的合法权益，确权。 

将金融追索权以契约内容、条款呈现。 

金融技术的基础性作用是记录资产的合约，体现出一种物质属性和
技术性质。各种技术演化围绕：如何证明权利的真实性(防伪）。 

序号 记录媒介、载体 存在形式 

1 对自然物的加工，陶片，泥板，刻痕
的木棍和木块，羊皮纸、纸张 

有形 

2 电子文档，数字存储 无形 
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一．1960年～1994年 
用分组传输的技术实现不间断的信息

传播。 
靠严格的军队保密管理制度来解决数

据隐私秘密。 
二．1994年（信息高速公路）～ 
制度层面：商业化、民用化后，人员

甄别体制失效了。 
技术层面：数据的创造者不拥有数据，

对隐私的侵犯。而且从用户角度来看
经常掉线，掉网。虽然研发出了PKI
（数据，信息安全），和IP VPN（通
道，网络安全） 

但是，信息互联网的结构性缺陷 
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一．1969年 到  1987年 
 RFC 0001 Host Software   April 1969 
 RFC 768 UDP；RFC 791 Internet Protocl；RFC 792 ICMP；RFC 793 TCP   Sept 

1981 
二．RFC 987  Privacy enhancement for Internet electronic mail  Part I : Message 

encipherment and authentication procedures 
 February 1987  
 Obsoleted by RFC1040, RFC1113 

三．RFC1038 Draft revised IP security option.  
 January 1988  
 Obsoleted By RFC 1108 

四． RFC 1244 Site Security Handbook 
 July，1991  
 This FYI RFC is a first attempt at providing Internet users guidance on how to deal with security issues in the Internet. 

五． RFC 1507 DASS - Distributed Authentication Security Service 
  September 1993 

六． RFC 1825 Security Architecture for the Internet Protocol 
 August 1995.  
 Obsoleted by RFC2401 

七． Security 成为IETF研究重点 
 已经1995年了 

 

看标准发展史，互联网技术出身名门望族，美国国防部远景研究规划处
ARPA（阿帕），但早期不关注Privacy ，Security，靠制度，后期实
现安全靠补丁，传递价值，权益交割碰到很多成本上的问题，效果不佳。 
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一．有人类以来，数学及其算法公式是全球文明的最大公约数，也是全球人类获得最多共识的基
础架构。 
 区块链系统就是以数学算法的体现，以数学算法作为背书，所有的规则建立在一个公开透

明的数学算法（程序）之上，能够让所有不同政治文化背景的人群获得共识。 
二．互联网也是起源于数学。 
 1960年代，最初的关键问题要解决的问题是信息制造和传输，战争情况下的指挥信息的

传递。 
 信息大爆炸、垃圾信息多，而且不能解决价值的传递。 

三．区块链 
 互联网上的去中心分布式的、公开的、安全不可逆的加密账本。 
 Distributed Ledger 
 也是一套协议系统。 

四．区块链创造出了可以信任的信息 
 因此创造了信用。 
 同时对风险的把控会更好。 

五．经济互联网 
 从传递信息的信息互联网，到转移价值的信任互联网。 

 
 

区块链即互联网时代的记账、计数，信任基础也来自于数学，
互联网上的计数以及随之而来 账本。 
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一．在晶体管里面记录了一些信息，这个信息是真实可靠不可篡改的。 

二．这些信息与实体经济发生了关联。 

三．这些信息在不同的账户里面流动。 

话题2：比特币究竟是啥咋回事？ 
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一．2009年1月3日开始运转，这个记账体系开始运转。 
二．比特币商品在第一次在现实中价格发现，价值确立。用法币定价。 
价格是在2010年5月22日，来自美国佛罗里达州的程序设计员拉斯

洛·汉耶兹被认为是第一个在现实世界使用“比特币”的人。当时，
“比特币”还在电脑极客们手中流通，然而拉斯洛·汉耶兹将一万个
“比特币”发给英格兰的一名交易者之后，后者接着用信用卡帮他从
一家著名披萨零售店订购了两个披萨，就这样，这次跨越大西洋的交
易也成就了历史。 

三．“披萨很不错” 
 2017年7月，这两个披萨可能是世界上最贵的披萨饼，以当下3000美

元的兑换价格来算，平均每个披萨价格超过1500万美元。 
四．https://bitcointalk.org/index.php?topic=137.msg1195#msg1195 

比特币商品的定价来源机制浅析:市场发现 
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一． 1980s，1990s, 加密技术，尤其是非对称领域 
 B-money，HASHcash 
 David Chaum：Ehash，DigiCash 

二． 2009年到2013年1月 
 潜流，极客的工具 
 游戏币？ 

三． 2013年2月起 
 欧债危机，塞浦路斯资本管制 
 壹基金接受比特币捐款 

四． 2013年12月之前：价格狂飙 
 价格泡沫 
 中国政府关于《风险》通知 

五． 2014年10月之前：地火酝酿 
 美国司法部拍卖比特币 
 纽约州审定金融牌照 

六． 截止到2015年9月：天雷勾引地火 
 希腊债务危机、苏格兰独立选举 
 花旗、纳斯达克、高盛、德勤、普华永道测试、投资、评价区块链技术。 

七． 未来：三体到来 
 降维攻击 

数字加密货币的历史和变迁 
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区块链的全局系统图：市场角度 

Source：《master bitcoin》 
Andreas M Antonopoulos 

 
 
市场参与者（买卖双方）： 
         Merchant：机构，供应者 
         User：消费者，用户 
bookrecording  Worker：记账员 
          靠机器清算 
 
Wallet：存放资产的账户（加密） 
 
Exchange：兑换交易所 
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区块链系统分层图和组成角色图 

BitcoinD：https://github.com/bitcoin/bitcoin  

https://github.com/bitcoin/bitcoin
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A. 对称加密 

加解密的程序和算法是一样的，解密和加密的密码一样。 
B. 非对称加密 

1. 公钥和私钥（公钥公开，私钥开锁） 
1. 私钥：5J76sF8L5jTtzE96r66Sf8cka9y44wdpJjMwCxR3tzLh3ibVPxh 

C. Address，地址，本质是公钥的体现 
1. 数字钱包里面装的就是钥匙对，私钥一定保密存储。 
2. 例子：1dice8EMZmqKvrGE4Qc9bUFf9PX3xaYDp  

D. Transaction，事务 
1. 一个事务有线上和线下两个部分。转账是online的一个环节（两个步骤：卖方交付实物或者服务，买方转账付款） 
2. 从一个地址转移到另外一个地址。使用一套脚本语言。 

E. Block, 帐页，一张表格。 
1. 特定时长（如10分钟）所有转账业务的集合。 

F. HASH ， 哈希（类似于榨汁机，只可单向，不可逆） 
1. 二进制数值的一个摘要，指纹。单向的。容易校验。 
2. MD5， SHA256 

G. 难度 
1. 难度目标  
2. 难度调整 

H. 工作量 proof of work  运算一个函数。 
1. 难度>SHA256(block) 
 

 
 

 
 

术语 Term 

https://blockchain.info/address/1dice8EMZmqKvrGE4Qc9bUFf9PX3xaYDp
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一．访问https://blockchain.info/wallet/#/  

先动手操作下。 
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框图和类型 
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一．产权管理涉及到价值转移，转账和交易。 

非对称加密（公钥，私钥） 

比特币区块链是全球公开的账本，一个可按照数据结构规则存取的数
据库。每一笔转账都是在账链上的⼀ 个公开记录，含有输入值和输出
值的数据结构。 

  
 

1.1 分布式产权管理(确定所有权，使用权，交易权） 
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1.2组合后的交易脚本(可编程性）(智能合约的实现） 

一．锁定脚本，是实质是一个公钥，一个放在输出值上的障碍，指出了未来
动用这笔钱的条件。 

二．解锁脚本，是实质是一个私钥，即私钥产生的签名，匹配放在输出值上
的锁定脚本，从而可以动用这笔钱。 
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1.3 交易记账 
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区块链 –权属链：被转账、记录的数据也可以是股权、债券、信
托单位等等。甚至聊天信息。 

⼀笔账户的输出必须被当做另⼀笔新账
户的输⼀， 这样随着钱(计量单位）从⼀

个地址（账户）被移动到另⼀个地址
（账户）的同时形成了⼀条所有权链，
同时也记录了每个账户上的余额。具有
借贷关系的现金日记账，流水账。 
即：权属链 
 

转账记录#1 

转账记录#2 

转账记录#3 

贷（Credit） 借（Debit） 
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 2、分布式传播：网络层（传输）,类似BT协议 
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也是共识的基础架构 
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3、区块链blockchain，分布式数据库 

1 大数据就在里面！ 
2 交易记录（数据结构） 
3 一万多个全节点，40Gbytes 

安装一个这样的节点，对于理解区块链，比特币区块链是非常有帮助的。 
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先看看一个blockchain数据库 

• 看电脑 

• 看Bitcoin Core 
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3分钟说明白区块链：复式记账法及其安全手段：骑缝
章 

纸质记账和电算化，审计实现每一笔记录安全、不可逆。 



开始于2009年
1月8日 

区块链生成：
10分钟/块 

目前区块链厚度（高度） ，帐页数量：高364203层 
2015-7-7 11:01:26 

最新数据：www.blockchain.info 
                       www.zhanglian.info 
 

http://www.blockchain.info/
http://www.zhanglian.info/
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一．记账区块链系统实现共识（consensus）， 防⼀ 欺诈交易， 避免“双
重⼀ 付”。 

遵守简单的规则、异步交互。 

没有明确选举、没有固定选举时间。 

二．记账员通过竞争性的记账工作来换取获得奖励的机会。 

 类型1：交易手续费 

类型2：额外奖金，每10分钟25个，是增加⼀ 特币代券（Token）供应
的⼀ 个过程。  

4、分布式记账和清算，分布式记账（挖矿），去中心化信
任（共识）。 



1 

 

 
  

 
  

 
 

 

 
  

 
  

 
 

Block+Chain=blockchain 区块链→账页链→账链 

链锁 

时间戳 

随机数 

N+1的DNA 

Block: N+2 

精简后的权属记录摘要 

时间戳 

随机数 

N+2的DNA 

精简后的权属记录摘要 

Block: N+3 

构成不可更改的
链条 

记录永恒 

账房先生根据本帐页
中的信息去运转算法
得出随机数，最小的
数得到所有账房先生
认同后，即生成本10
分钟对应的帐页。获
取工作报酬。 
进入下一轮。 

“筹”数量归
属到账户，即
权属。 

只有主人用私
钥签名后，才
能花掉筹码，
转让所有权。 

TX tree Merkle tree 

TX TX TX TX 

账 

户
换
筹
清
单 

账
户
换
筹
清
丹 

TX tree Merkle tree 

TX TX TX TX 

 Block:N+1 

链锁 

每
十
分
钟 

每
十
分
钟 
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一．每个节点依据综合标准对每个交易进⼀ 独⼀ 验证。 

二．完成⼀ 作量算法的验算后， 挖矿节点将交易记录独⼀ 打包进新帐页。 

1. 工作量 proof of work  运算一个函数：难度>SHA256(block) 

三．每个节点独⼀ 选择累计⼀ 作量最长的区块链。 

四．每个节点独⼀ 的对新帐页进⼀ 校验并添加进区块链。 

4.1  ： 4个独立过程（比特币的过程） 
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共识过程：时间1，意见一致 
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共识过程：时间2，记账出现冲突 
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共识过程：时间3，分歧产生于全网 
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共识过程：时间4，节点自行选择，吵架无意义，但时间继
续，记账继续。 
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共识过程：时间5，消除分歧，再次共识并合并链条。 
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一．⼀ 特币协议包括了内置算法， 该算法可以调节⼀ 络中的记账速度（挖矿）
功能。 

二．记账员（矿⼀ ）必须完成的任务——在⼀ 特币⼀ 络中成功地完成一个帐
页记录——的难度是在动态调整的， 因此， ⼀ 论何时有多少矿⼀ （ 多
少CPU） 在记账， 通常每10分钟就会有⼀ 成功。 

三．这个区块的到来标志着终结了产出账页277,315竞赛， 与此同时也是产
出账页277,316竞赛的开始。 
 
 

记账算法是共识算法的一部分 
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一．共识攻击只能影响整个区块链未来的共识， 或者说， 最多能影响不久
的⼀ 个区块的共识（ 最多影响过去10个块） 。 ⼀ 且随着时间的推移， 
整个⼀ 特币块链被篡改的可能性越来越低。 理论上， ⼀ 个区块链分叉，
但实际上， 要想实现⼀ 个⼀ 常长的区块链分叉需要的算⼀ ⼀ 常⼀ 常⼀ ， 
随着整个⼀ 特币区块链逐渐增中， 过去的区块基本可以认为是⼀ 法被分
叉篡改的。  

二．同时， 共识攻击也不会影响⼀ ⼀ 的私钥以及加密算法（ ECDSA） 。 
共识攻击也不能从其他的钱包那⼀ 偷到⼀ 特币、 不签名地⼀ 付⼀ 特币、 
重新分配⼀ 特币、 改变过去的交易或者改变⼀ 特币持有纪录。  

三．共识攻击能够造成的唯⼀ 影响是影响最近的区块。 

对比特币支付系统的共识攻击 
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一．新⼀ 特币的⼀ 成过程被称为挖矿是因为它的奖励机制被设计为速度递减
模式， 类似于贵重⼀ 属的挖矿过程。 ⼀ 特币的货币是通过挖矿发⼀ 的， 
类似于中央银⼀ 通过印刷银⼀ 纸币来发⼀ 货币。 矿⼀ 通过创造⼀ 个新区
块得到的⼀ 特币数量⼀ 约每四年（ 或准确说是每隔210,000个块） 减少
⼀ 半。  

二．开始2009年1⼀ 每个区块奖励50个⼀ 特币， 2012年11⼀ 减半为每个区
块奖励25个⼀ 特币。 之后将在2016年的某个时刻再次减半为每个新区
块奖励12.5个⼀ 特币。  

三．基于这个公式， ⼀ 特币挖矿奖励以指数⼀ 式递减， 直到2140年。 届时
所有的⼀ 特币 20,999,999,980） 全部发⼀ 完毕。 

四． 换句话说在2140年之后， 不会再有新的Token生成。 
 

花边：数量 
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一．比特币第一次在现实中价格发现，系统价值确立 
价格是在2010年5月22日，来自美国佛罗里达州的程序设计员拉斯

洛·汉耶兹被认为是第一个在现实世界使用“比特币”的人。当时，
“比特币”还在电脑极客们手中流通，然而拉斯洛·汉耶兹将一万个
“比特币”发给英格兰的一名交易者之后，后者接着用信用卡帮他从
一家著名披萨零售店订购了两个披萨，就这样，这次跨越大西洋的交
易也成就了历史。 

 2009年1月3日开始运转 
二．“披萨很不错” 
 2016年7月，这两个披萨可能是世界上最贵的披萨饼，以当下650美元

的兑换价格来算，平均每个披萨价格超过325万美元。 
三．https://bitcointalk.org/index.php?topic=137.msg1195#msg1195 

比特币商品的定价来源机制浅析:市场发现？ 



结合多种区块链应用提炼出来的最重要特点 
• 整个网络没有中心化的硬件，分布式的定价、交易和流通 去中心化（Decentralized） 

• 系统每个节点之间进行数据交换无需信任，系统运作规则公开透明，易于监管，逻辑

上取得了最高效的监管中心 
透明（Transparent） 

• 系统中的数据由整个系统中所有人共同维护，大规模协作。 
集体维护（Collectively maintain

） 

• 系统通过分布式数据库形式，让每个参与节点都获得一份完整拷贝 可靠数据库（Reliable Database） 

• 由于系统运作规则公开透明，所以整个系统必定会是开源的 开源（Open Source） 

• 由于节点和节点之间无需信任，因此节点无需公开身份，系统中每个参与节点的隐私

都受到保护 
隐私保护（Anonymity） 



Distributed Ledger技术手段特性：一套社会性技术，支付和清
算那些依附上面的权益，通过市场发现价值，根据供需由市场定价，
流通。 

名称 技术要点 价值用途 

1 分布式产权管理 分布式交易脚本、智能合约，
数据资产权限清晰。 

促进流动性，方便资产证
券化 

2 分布式路由 基于支付清算的多点接入，全
网标签路由，P2P网络层。 

永不掉线的互联网，大量
无人驾驶新能源汽车。 

3 分布式数据库存储 大容量、高速度加解密，数据
权限就绪和踪迹，零知识证明，
同态加密，盲签名。 

保护隐私，维护商业秘密。 
用价格来调整。超低成本 

4 分布式共识 分布式记账、激励。 用价格调整，发挥人性优
势，规避人性弱点。 
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一．从西方经济学角度：区块链（Blockchain）是市场经济体制中确定所有权（确
权）的核心制度全新安排。 

二．从政治经学角度：它是一种革命性的新型生产关系，适应了生产力的发展。 

三．从信息经济学角度：区块链是一种首次可以大规模低成本对经济活动中信息流、
资金流、实物流进行记账、对账、分账、销账的全新思维、手段。 

四．从ICT信息通讯技术来讲，它是一种将分布式计算、分布式路由和分布式加密
发布等相结合形成的全新的信息技术范式。 

五．区块链思想的出现适应了社会发展进入了移动互联、万物互联、随时互联的时
代之后，对安全可靠透明应用系统的需求，同时也更加满足对信息时代隐私保
护商业秘密保护的强烈需求，也使对互联网治理体制中的共享共治找到了坚实
的技术体制。 

六．基于区块确权(账链）思想的价值互联网将颠覆基于分组传输思想的信息互联网，
因为区块链能提供确权、隐私保护；同时还能公开透明，增强流通。 

 

总结：区块链思想、制度安排、技术体制 



互联网的演进与区块链Blockchain账链 

话题三 
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一．信鸽，烽火台，驿送（马），
旗语，灯光旗语。 

二．华尔街从一条木板墙下的便
道发展成汇聚全球资本，影
响世界经济的金融中心，信
息技术的进步功不可没。。 

三．摩尔斯电码（Morse 
code ），由美国人萨缪
尔·摩尔斯在1836年发明，摩
尔斯电码是一种早期的数字
化通信形式，但是它不同于
现代只使用0和1两种状态的
二进制代码，它的代码包括
五种。 
 

工业革命，华尔街的国际金融地位建立与信息技术：电报 

纽约股市的开盘价格以从30秒钟内从华尔街传到
费城的时间从30分钟锐减到几秒钟的巨大变化过

程中，华尔街对于其他地区性证券市场的影响力
大大增加，地区性证券市场被边缘化，从而确定
了纽约作为美国金融中心的地位。 
1866年，大西洋电缆竣工，老摩根是项目出资方
合伙人 
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金融电子化时代：中央支付、清算体系，以及数据中心，数据安全。 
 

1. 无线电报 
•拍电报 

2. 电路交换 
• 全球电话网络 

3. 分组传输，1960’S～1999年 
• 1957年，前苏联卫星上天，冷战， 
• 对应于电路传输。IPX/SPX, IBM SNA，

ATM。 
• ARPAnet，BITnet（因时网），NSFnet，

FidoNet 
• ARPA（NCP）→Internet（TCP/IP) 

1983.01.01 
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一．1960年～1994年 
用分组传输的技术实现不间断的信息

传播。 
靠严格的军队保密管理制度来解决数

据隐私秘密。 
二．1994年（信息高速公路）～ 
制度层面：商业化、民用化后，人员

甄别体制失效了。 
技术层面：数据的创造者不拥有数据，

对隐私的侵犯。而且从用户角度来看
经常掉线，掉网。虽然研发出了PKI
（数据，信息安全），和IPSec VPN
（通道，网络安全） 

但是：互联网的结构性缺陷一 
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一．1969年 到  1987年 
 RFC 0001 Host Software   April 1969 
 RFC 768 UDP；RFC 791 Internet Protocl；RFC 792 ICMP；RFC 793 TCP   Sept 

1981 
二．RFC 987  Privacy enhancement for Internet electronic mail  Part I : Message 

encipherment and authentication procedures 
 February 1987  
 Obsoleted by RFC1040, RFC1113 

三．RFC1038 Draft revised IP security option.  
 January 1988  
 Obsoleted By RFC 1108 

四． RFC 1244 Site Security Handbook 
 July，1991  
 This FYI RFC is a first attempt at providing Internet users guidance on how to deal with security issues in the Internet. 

五． RFC 1507 DASS - Distributed Authentication Security Service 
  September 1993 

六． RFC 1825 Security Architecture for the Internet Protocol 
 August 1995.  
 Obsoleted by RFC2401 

七． Security 成为IETF研究重点 
 已经1995年了 

 

看标准发展史，互联网技术出身名门望族，美国国防部远景研究规划
处ARPA（阿帕），但早期不关注Privacy ，Security，靠制度，后期
实现安全靠补丁，传递价值碰到很多成本上的问题，效果不佳。 
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一．凯文·米特尼克（Kevin David Mitnick，1963年－），
是美国计算机安全顾问，作家和黑客。有评论称他为“世
界头号黑客”。 

二．他在15岁时（1978年）就破解北美空中防务指挥系统成
功，在他16岁时就被逮捕，他也因此而成为了全球第一
名网络少年犯。 

三．破译太平洋电话公司的密码，修改上万美国家庭的电话
号码 

四．1994年，米特尼克向圣迭戈超级计算机中心进行入侵与
攻击。 

凯文·大卫·米特尼克 Kevin Mitnick，进出不设防花园。 
从技术角度其实也没啥可多谈的。 
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缺陷2：世界上第一个WEB Server。 HTTP 协议（以及HTML5）促
进了互联网发展，但也留下了：大数据垄断和隐私侵犯，数据丢失。 

This Machine is Server, 
Do Not POWER DOWN!! 

-Tim Bernes 
-1990年12月25日 

微信用的也是HTTP协议，用
HTTPS也没用。 

在1989年的时候，CERN是全欧最大的互联
网节点。伯纳斯-李因此看到了将超文本系

统与互联网结合在一起的机会：“我只要
把超文本系统和传输控制协议、域名系统
结合在一起，就能得出万维网WWW了！” 
但却是Client-Server模式。 
 

2016年4月4日 巴拿马律所法律文件泄露，2100万份离岸公司的电子法律文书丢失。 



IT行业的技术范式变迁，及其市场形态的演进 (Alpha) 

时间 特征 关键词 代表公司 代表性产品 运算 存储 传输 

1945~ 
集中式→ 

↓ 

大型机，小型机 
庞大，昂贵 

大主机+哑终端 
IBM 

System/360系列 
程控交换机 

IBM IBM IBM 

1985~ 
分布式→ 

↓ 

个人电脑 
笔记本 

服务器 + PC 

Intel 
微软 
思科 

X86 
Windows 

路由器、Novell 

HP 
联想 

希捷 
西数 

 
思科 
中兴 
HW 

1990~ 
集中式→ 

↓ 

IaaS 
PaaS 
SaaS 

亚马逊 
Google 

AWS，Azure， 
阿里云，腾讯云 

Google 
VMware 

 
EMC 

安卓 
Apple 

1995~ 分布式→ 
网格计算，P2P 
区块链，物联网 

IBM 
易链科技 

Napster、Bitcoin、 
Blocked  Networking 

谷歌 
IBM 

中兴 
易链 

易链 
中兴 

IT行业发展初期，欧美国家领先中国20~30年 
如今，欧美国家只领先3~5年，在互联网部分领域，甚至已经被中国赶超。 



对确权后数据用标签地址存取 
   从ICT通信的角度来看，弥补了互联网

体系结构中的技术缺陷，数据确权隐私

保护、网络安全、促进交易。 

    在网络空间中引入经济激励因素，使

制度、技术、产品、标准正循环互动。 

   区块链标准将首先叠加在IP之上，成

为一种传输层，成为整个互联网协议

的蜂腰。 

   Block Router将会成为新型设备。 

Modified by 王立仁，Source：named-data.net 



话题4：区块链思想模式，以及应用落地 

1. 区块链是一种全新技术范式。  

2. 区块链为彼此不认识的人们之间大规模协作沟通，提供了基础设施，创造信
任，并发展信用。 

3. 区块链思想的出现适应了互联网发展进入了移动互联、万物互联、随时互联
的时代之后，对安全可靠透明应用系统的需求，同时也更加满足对互联网时
代隐私保护商业秘密保护的强烈需求，也使对互联网治理体制中的共享共治
找到了坚实的技术体制。 

4. 区块链是一种对市场经济中确定所有权（确权）的核心制度全新安排。确定
数据生成以后就是不可更改的，即可以对外防抵赖，对内防篡改。在创建记
录的同时，并且验证记录，可以简单地说是事账合一。 

5. 区块链是一种大规模低成本对全球化后全球经济活动中信息流、资金流、实
物流继续深层次、高频次进行记账、对账、分账、销账的全新思维。 
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更多应用以及标的物 



区块链非金融应用 
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一．互联网数据本地化，在当地创造出一个互联网的生态，区块链征信。 
二．能源区块链，将能源产业领域中的“经济活动行为”，用区块链对“社

会必要劳动时间”进行记账、对账、分账、审账、销账。 
三．纺织区块链 
四．农业区块链 
五．供应链金融区块链 
六．文化影视版权登记区块链 
七．易货贸易跨境支付区块链 
八．大型企业集团的区块链系统（乐视生态区块链） 
九．基于个人个性数据的人工智能区块链 
一○．2016年9月初，瑞银、德银、桑坦德和纽约梅隆银行宣发开发新的电

子货币。 
 
 

区块链应用和落地的一些实践，互联网经济本地化、泛在化，
数字社会和数字经济 
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一．解决存储用户的痛点 
 中心化市场的数据丢失问题 

 7家关闭：金山快盘、新浪微盘等 
只剩下：360，百度。 

 隐私被侵犯，数据被分析解读。 
 价格垄断 

 10块钱/2T*month 
上传速度很慢，多种原因造成。 

二．Sia.tech是分布式存储， 
 基于区块链合约. 
 基于代币交换（租赁者，主机空间供应商，记账员）. 
 市场喊价确定合约，存储。合约靠SiaCoin来运作。96%在线，否则惩罚。 
 绝对安全可靠。用价格来决定存储多少份，以及下载上传速度。 0.4元/T, month 

案例一：Sia 分布式企业级存储系统，以及生态中的支付、
清算。 
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精确计量 

泛在交互 

自律控制 

优化决策 

广域协调 

能源信息源头|控制决策的基础 

实现能源系统运行状态的广泛数字化感知 

能源信息无阻流动 

传感器/设备与决策主体交互，主体间交互，人机交互 

本地动态响应，提高系统运行效率和可靠性 

面向分布式能源技术，利用本地信息实现快速的控制 

更精细的能源生产、传输和消费决策 

各个参与主体在给定的边界条件下最优化自身的行为 

全能源系统的参与者行为相互协调 

有效的机制/合理的信号，激励系统参与者协调行为 

数据真伪 

主体信任 

预言机缺失 

中心悖论 

内卷发展 

Source：清华大学，能源区块链实验室 

案例2：目前能源互联网的设施存在缺陷，难以实际推广 
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能源行业的多边关系日益复杂：以光伏发电为例 

发电给电网 
发电给企业 

补贴 

电费 电费 

投资收益 
财政部 

电站投资者 

电站业主 

电网售电 

价值模型： 
光伏发电 
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能源行业的多边关系日益复杂：以光伏发电为例 

价值模型： 
光伏发电+碳交易 

发电给电网 
发电给企业 

补贴 

电费 电费 

投资收益 
财政部 

可再生能源附加 

电站投资者 

电站业主 

电网售电 

CCER/CDM交易 

CCER/CDM交易 

碳交易所 
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能源行业的多边关系日益复杂：以光伏发电为例 

发电给电网 
发电给企业 

补贴 

电费 电费 

投资收益 

财政部 

可再生能源附加 

电站投资工具 

电站业主 

电网售电 

CCER/CDM交易 

CCER/CDM交易 

碳交易所 

投行 

律师 

会计师 

国网代收 

保险公司 

投资者 

项目设计 项目备案 

控排审计 专家评估 

电力市场 

第三方认证 

能源局备案 

绿色金融 

屋顶业主/地主 

减排量备案 项目核查 项目监测 

租金 
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创办能源区块链实验室探索下一代能源 
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交易的主体将是设备，交换的商品是带有权益的数据和信息。 

历史上，每一次拐点都引爆
计算设备的激增 

为实现安全、高效、可扩展，
互联网必须重构 

Surce: IBM 
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金融业态的变迁 

Source：中国区块链研究联盟-曹彤 
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自金融路线图： 
     用户自行发布竞争性数字资产 
     先进的金融交易和清算系统（实时准实时） 
     超低成本和超高安全系统 
     规避绝大多数法律问题 
     公开透明的开源解决方案 
     智能资产和智能合约 

自金融路线图 
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案例3：下一代分布式金融存储基础设施造价和运营思路：相比于传
统机房，1%的建造成本，5%的运营成本，所有现代云计算模式无法
与其竞争。 

为成功记账的
共识的经济成
本很低。 
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一．实时：确权数据、定价权益、交易收益 

金融与经济融为一体，脱虚就实。 

供给侧改革，农业区块链，医疗保健体育区块链、能源区块链、纺织区块链。 

二．对IT工业，由原来的保护节点（IP），变成保护数据 

防火墙Firewall、入侵防护IPS及衍生品的生存基础没有了。 

DDoS被治理了，流量清洗设备没有市场了。 

等级保护、分级保护的市场会起来。 

 VR对数据需求会起来，人工智能中对数据的垄断解脱了。 

真正的无人驾驶汽车可以在不掉线的互联网中上路 

加密行业的春天来了。大数据的交易变得切实可行。 

区块链银行出现了。金融（银行）常在，但金融媒介不在了。 

三．从数据确权、交易的角度来思考，哪些互联网企业巨头会被颠覆？ 

影响：对建造基础设施的金融业、IT工业、互联网公司的影响，
监管  
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一． 《创新者的窘境》 

 每一轮新的技术革命，原来的成功
者都被颠覆。所谓的“窘境”，就
是说管理良好的企业，由于它的管
理良好，使得它对于一个特定的
“价值网”，我更愿意叫它“生态
系统”，而成功，也正是由于它的
管理良好，或者说，是对于某生态
系统的过度优化，使得它对于另一
个特定的“生态系统”，会遭遇失
败。 

 破坏式创新 

二． 《困境和出路》 

 成立或者投资新单位 

 收购新公司 

话题5:创新的挑战 

第一部分    大公司为什么会倒闭 
     第1章 大公司怎样会倒闭 
     第2章 价值体系和创新的推动力 
     第3章 机械挖掘机工业中的突破性技术变化 
     第4章 上升了的东西不能下降 
 
第二部分    管理突破性技术的变化 
     第5章 按用户需要开发突破性技术 
     第6章 使公司规模与市场规模相匹配 
     第7章 发现新的和刚开始出现的市场 
     第8章 产品所提供的性能、市场需要和产品的 
                 生命周期 
     第9章 管理突破性技术的变化：实例研究 
     第10章 创新者的窘境：总结 
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一．问题： 

速度不是问题 

容量都不是问题 

共识机制也不是问题 

二．定律 

摩尔定律还在起作用，以及More than Moore（超越摩尔） 
从应用端来驱动芯片研发 

从消费者角度来看 

梅尔卡夫定律  

三．激励为促进区块链系统的快速发展 

 

 

说到创新，在IT领域，大家担心的技术问题都不是问题 
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一．对于创业项目，可以询问的几个问题是： 
 1 这个项目的共识机制是啥？ 
 2 这个项目产生信用的机制在哪里？ 
 3 你的分布式P2P交易模式是如何实现的？ 
 4 开源后，你的盈利来源在哪里？ 

二．基于以上，可以询问创业公司的问题有： 
 5、在你的帮助下能上网的价值是哪些？ 
 6、在价值流转的过程中，你是否创造了新的价值？ 

三．基于此，你可以与创业公司交流的问题有： 
 7 你使用了什么区块链？ 
 8 你会自创一个区块链基础设施吗？ 
 9 若是自创，如何确保系统的安全？ 
 

 
 

创业、投资必问的几个问题： 
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一．或者在一个特定行业市场中进行全面产业链塑造、颠覆。（空间专注） 

交通、能源、纺织、农业、云存储、新能源电池梯级利用 

二．或者面向所有的市场进行一个简单的创新（时间上专注） 

 Factom、供应链、 

三．与上一代投资不同，但是可以投资的东西有啥？ 

各种Token, 是数字权益的代表和象征。 

进入区块链领域的公司。 

基础设施 

 

请想象一下造纸术后被大规模推广后的市场经济、金融大发展。 

 

投资啥？那些创新能成功？ 
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一．从数据确权的角度来思考 

话题6：哪些企业巨头会被颠覆？ 
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一．从数据确权的角度来思考 

二．Regulator Technology 

三．人工智能，自动驾驶，物联网支付 

四．市场会更多，监管的手段会充分利用计算机。 

话题7：政府监管, RegTech？ 新型市场的出现 
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一．以太坊项目的起步 

二．以太坊的目标 

三．以太坊的技术特点 

四．以太坊的下一步 

五．以太坊的风险与问题 

六．如何参与以太坊 

Bonus1： Ethereum 以太坊的情况探讨 
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Bonus2：HyperLedger的情况 
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一．肉身在哪里，总是逃不脱，自利利他，通过规则的中心化促成基础设施的中心
化。 
 人出现的地方，总是有江湖，受民族国家政权的法律管理。 
 规则的中心化，历史上的首次可以较大规模的逻辑上的中心化。 

中本聪的代码对系统的影响。代码是人写的。 

 监管沙盒的塑造, 监管科技RegTech的发展。 
引领潮流的地方政府，将会取得金融上的大规模创新。 

二．分布式的、不可摧毁的Token交易所的涌现。 
 易台 BitTrade.com.cn 

欢迎大家一起来实践，针对一个ICO交易所的ICO。 
“从咖啡馆到互联网网站。” 

 Blocks & Exchange 
国外的分布式交易所，也有代币系统。 

 溯源系统 GenYuanLian.com 根源链 
直接以人民币的方式 

若干预测和参与的实践，必定是个实践性的命题。 
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一．国家博物馆、首都博物馆、广东省博物馆、镇江博物馆 
二．《通信的数学理论》克劳德·香农 
三．《价值起源》 书籍 威廉·N·戈兹曼/K·哥特·罗文霍斯特 
四． 《比特币：一种点对点的电子现金系统（Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic 

Cash System） 论文 中本聪（Satoshi Nakamoto） 
五．《代码-塑造空间的法律CODE and Other Laws of Cyberspace》             劳

伦斯·莱斯格 Lawrence Lessig 
六．《技术赋权-中国的互联网、国家与社会》郑永年 
七． 《投资革命:移动互联时代的资产管理》 肖风 
八．《资本全球化-国际货币体系史 Bloballizing Capital- A hisotory of the 

International Monetary System》巴里·艾肯格林 Barry Eichengreen 
九． 《区块链新经济蓝图  Blockchain: Blueprint for a new 

economy 》  MELANIE SWAN   韩峰等 

参考书籍和信源推荐1 
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一．《货币金融学》弗里德里克·米什金 
二．《宏观经济学》曼昆 
三．《金融学》黄达 
四．《债，人类第一个5千年》 
五．《货币简史》塞加尔 
六．《货币野史》菲利克斯·马汀 
七．《罗马史》特奥多尔·蒙森 
八．《伦巴第街》白芝浩 
九．《资本论》马克思，恩格斯 
一○．《新新媒介》莱文森 
一一．《财政学》陈共 
一二．《资本主义大变形》《资本主义还有未来吗》等等 
一三．《货币的非国家化》哈耶克 
一四．《论人类不平等的起源和基础》卢梭 

参考书籍和信源推荐2 
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一．《金融炼金术》 索罗斯 

二．《千年金融史》  威廉·戈兹曼 

三．《货币大师》埃里克•罗威  

四．《大分流》彭慕兰 

五．《脑的进化》约翰·埃克尔斯 

六．《光速思考 新一代光计算机与人工智能》戴维·D·诺儿蒂 

七．最后还有4个网站： coindesk.com ，8btc.com 以及 
bitcoinmagazine.com 及其对应公众号，维基百科 wikepedia.org 

八．以及最重要的Google  

 

参考书籍和信源推荐3 
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个人介绍 

先后在金融机构和互金企业任职，拥有近十年产品创
新与与运营管理经验，擅长农村电商、农村合作金融
等，对农村、农民和农业比较了解。善于区块链技术
的应用落地。 


