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用户发起插入操作 

数据库 

没有Undo Log会是什么样？ 
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用户发起插入操作 

数据库 

只有Undo Log 没有Redo Log情况下 
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Undo Log应遵从以下两个条件: 

 

1. 事务T修改了数据库元素X，形式如<T, X, v>的日志记录必
须在X的新值写到磁盘之前写入磁盘中。 

 

 

2. 如果事务提交，则COMMIT日志记录必须在事务改变的所
有数据库元素先写到磁盘之后写到磁盘中，但应尽快 

 

Undo Log 
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Undo Log解决了原子性问题但是在性能方面有以下两点: 

 

1. 每次数据库的修改还是必须要将数据以同步的方式写入磁
盘。 

 

 

2. 数据写入磁盘属于随机IO，性能方面较差。 

问题点 
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引入Redo日志带来的好处 

1. 数据写入磁盘不用同步写入，可以后台线程以异步的方式
进行写入。 

 

2. Redo是以追加的方式记录，将以前数据写入磁盘的随机IO

，转换成顺序IO。 

 

3. 为了实现上的方便undo日志也一样写入到Redo日志中。 
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Redo Log物理还是逻辑？ 

1. 物理日志: 
a) 新旧对象(块、页)都放入到日志中 

b) 只记录对象改变的部分 

  

 
Struct value_log_record_for_page_update 

{ 

    int           opcode;  

    filename fname; 

    long         pageno; 

    int        offset; 

    char         old_value[PAGESIZE]; 

    char         new_value[PAGESIZE];  

} 
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Redo Log物理还是逻辑？ 

1. 逻辑日志: 

a) <插入操作，表名，记录值>  

 

部分操作： 

 部分执行的事务需要使用Undo撤销，例如事务分为A B C三个步骤， 

逻辑日志可能A完成了或者A B完成了，但是C没有完成。 

 

操作一致性: 

 多条消息或多次持续写入的操作就没有必要时原子的。所以在下次启 

时就会出现Undo和Redo不一致状态。例如事务分为A B C三个操作，那么{A,B,C} 

的任意子集在重启时都可能是持久的 
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Redo Log物理还是逻辑？ 

1. 物理-逻辑日志: 

a) 物理到页级别，但实际记录的还是逻辑日志  

 

<insert op, tablename =A , record value = r> 

 

<insert  op, base filename = A ,page number = 502 , record value = r> 

<insert op, index1 filename = B ,page number = 72 , index1 record value = keyB of r =s> 

<insert op, index1 filename = C ,page number = 50 , index2 record value = keyC of r =t> 
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CheckPoint 

CheckPoint: 

 引入checkpoint机制减少实例恢复的时间。 

 

脏页: 

 内存中的数据与磁盘上的数据不一样则成为脏页  
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CheckPoint 
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实例恢复 

MySQL Innodb实例恢复与以往数据库一样，先前滚Redo日志再利用Undo日志回滚 

但是完全采用这种方式会带来主从直接数据不一致问题。 

当事务完成需要提交时，为了和BINLOG做XA，InnoDB的commit被划分成了两个阶段： 

prepare阶段和commit阶段 
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实例恢复 
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实例恢复 

MySQL中实例恢复将存储引擎层与Server层分开，先恢复Innodb层恢复已提交的事务 

Server层恢复分为两部分: 

 

 

 对于状态是Active状态的事务进行回滚 

 对于Prepare状态的事务，如果该事务对应的binlog已经记录则提交， 

 否则回滚事务 
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Multiversion concurrency control 
 
If someone is reading from a database at the same time as someone else is writing to it, it is 
possible that the reader will see a half-written or inconsistent piece of data. There are several 
ways of solving this problem, known as concurrency controlmethods. The simplest way is to make 
all readers wait until the writer is done, which is known as a lock. This can be very slow, so MVCC 
takes a different approach: each user connected to the database sees a snapshot of the database 
at a particular instant in time. Any changes made by a writer will not be seen by other users of 
the database until the changes have been completed (or, in database terms: until 
the transaction has been committed.) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Consistency_(database_systems)
https://en.wikipedia.org/wiki/Concurrency_control
https://en.wikipedia.org/wiki/Concurrency_control
https://en.wikipedia.org/wiki/Lock_(database)
https://en.wikipedia.org/wiki/Database_transaction
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MySQL中的MVCC 

Innodb表在记录行上会多出三个字段: 

a) 6字节的事务ID 

b) 7字节的指向回滚段的指针 

c) 6字节的ROW_ID 
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MySQL中的MVCC 

 

undo 
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在RR隔离级别下  
MySQL内部并不是通过事务Id比较来判断数据的可见性 

session1 session2 

Start transaction; 

Select c1 from t ; return 
2 

Start transaction; 

Select c1 from t ; return 
2 

Insert into t values (3); 

Select c1 from t; return 
2 

Commit; 

Select c1 from t; return 
2 

如果通过trx_id比较 session1 的trx_id < session2的trx_id 则应该可以 

读取出3这条记录，但实际上是查询不出来。 

trx_id = 100 

trx_id = 101 
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MySQL中的MVCC 

MySQL中当事务开始时候，会根据当前活跃的事务构造出一个列表(Read View).当
读取一行记录时会根据行记录上的TRX_ID与Read View中的最大TRX_ID，最小
TRX_ID比较来判断是否可见 

1.比较TRX_ID 是否< read view中的最小TRX_ID 

a) 如果是则说明此事务早于read view中的所有事务结束则可以输出返回 

b) 如果否则判断TRX_ID 是否 > 最大TRX_ID 

 如果是则根据行上的回滚指针找到回滚段中的对应的记录取出TRX_ID 

赋值给当前TRX_ID并执行步骤1 

 如果否则判断TRX_ID是否在read view中 

 如果是则根据行上的回滚指针找到回滚段中的对应的记录取出TRX_ID 

 如果否则返回记录 
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•READ-COMMITTED  

事务内的每个查询语句都会重新创建Read View，这样就会产生不可重复读现象发生 

 

•REPEATABLE-READ  

事务内开始时创建Read View ， 在事务结束这段时间内 每一次查询都不会重新重建
Read View ， 从而实现了可重复读。 
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Thanks 

董红禹 
高级数据库工程师 


