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数据来源: https://arxiv.org/pdf/1512.03385.pdf



图⽚片鉴别



快速⼊入⻔门



分类器器

• 朴素⻉贝叶斯 

• KNN 

• SVM 

• ⼈人⼯工神经⽹网络 

• ...

分类器器输
⼊入

输
出

垃圾邮件过滤、⼿手写数字识别、图⽚片分类、鉴⻩黄...





⼈人⼯工神经⽹网络
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前向传播
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反向传播
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梯度下降



真实的⽹网络



⼯工具



GPU vs CPU

数据来源: http://www.timzaman.com/2012/05/opencv-gpu-cuda-performance-comparison/

http://www.timzaman.com/2012/05/opencv-gpu-cuda-performance-comparison/


GPU 的不不⾜足

• 不不易易扩展，需要针对 GPU 重写算法 

• 对硬件依赖⾼高 (Nvidia, CUDA, cuDNN) 

• 显存⼩小 ( 8G, 12G） 

• 从内存拷⻉贝数据慢



机器器配置

项⽬目 型号

OS ubuntu 16.04

CPU Xeon E5-2620 CPU X2

内存 SK DDR4-R-ECC 16G X4

显卡 丽台公版 GTX 1070 X4

硬盘 4T X4

SSD 480G

主板 华硕 Z10PE-D8 WS

佳航 航嘉 1000W





深度学习框架

• Caffe 

• TensorFlow 

• Torch 

• Theano 

• Paddle





Caffe 优缺点

• 性能好 

• ⽀支持 python 和 C++ 接⼝口 

• ⾮非常容易易⼊入⻔门 

• model zoo 

• 很难扩展 

• 单机 

• 安装太复杂

http://caffe.berkeleyvision.org/model_zoo.html


Caffe 基本概念

• train_val.prototxt 

• 输⼊入、输出 

• ⽹网络结构 

• solver.prototxt 

• 学习率(base_lr)，权重衰减
(weight_decay)，迭代次数(max_iter) ... 

• deploy.prototxt 

• .caffemodel





TensorFlow 优缺点

• ⽀支持多 GPU，分布式 

• TensorBoard 

• 社区活跃、完善的⽂文档 

• 功能强⼤大，容易易扩展 

• 模型没有 caffe 直观 

• 需要⼀一定算法功底



实践



三要素

• 数据 

• ImageNet 

• 爬⾍虫/⼈人⼯工标注 

• 好的样本 == 成功了了⼀一半！ 

• 模型 

• model zoo 
• AlexNet, CaffeNet, GoogLeNet, VGG, ResNet ... 
• 修改 

• 计算



数据

0 正常
1 ⾊色情



模型

Model-Zoo

https://github.com/BVLC/caffe/wiki/Model-Zoo


模型 -- 以 AlexNet 为例例
models/bvlc_alexnet/train_val.prototxt

修改输⼊入:



模型 -- 以 AlexNet 为例例
models/bvlc_alexnet/train_val.prototxt

修改输出:



训练

net: "models/bvlc_alexnet/train_val.prototxt"
test_iter: 1000 
test_interval: 1000 
base_lr: 0.01 
lr_policy: "step" 
gamma: 0.1 
stepsize: 100000 
display: 20 
momentum: 0.9 
weight_decay: 0.0005 
max_iter: 100000 
snapshot_prefix: "models/alexnet"

models/bvlc_alexnet/solver.prototxt

> caffe train -solver solver.prototxt -gpu 0



测试

> caffe test -model models/bvlc_alexnet/train_val.prototxt -weights models/
alexnet_iter_10000.caffemodel -gpu 0 -iterations 100



python 接⼝口
# load the model 
net = caffe.Net('models/bvlc_reference_alexnet/deploy.prototxt', 
                'models/alexnet_iter_10000.caffemodel', 
                caffe.TEST) 

# load input and configure preprocessing 
transformer = caffe.io.Transformer({'data': net.blobs['data'].data.shape}) 
transformer.set_mean('data', np.load('python/caffe/imagenet/ilsvrc_2012_mean.npy').mean(1).mean(1)) 
transformer.set_transpose('data', (2,0,1)) 
transformer.set_channel_swap('data', (2,1,0)) 
transformer.set_raw_scale('data', 255.0) 

# since we classify only one image, we change batch size from 10 to 1 
net.blobs['data'].reshape(1,3,227,227) 

# load the image in the data layer 
im = caffe.io.load_image('examples/images/cat.jpg') 
net.blobs['data'].data[...] = transformer.preprocess('data', im) 

# compute 
out = net.forward() 

# out = net.forward_all(data=np.asarray([transformer.preprocess('data', im)])) 

# predicted predicted class 
print out['prob'].argmax()



Fine-turning

• 样本数据少 

• 训练慢 

• ⼆二次调优

> caffe train -solver solver.prototxt -gpu 0 -weights 
pretrained.caffemodel



集群模式

• CaffeOnSpark 

• TensorFlow

> caffe train -solver solver.prototxt -gpu 0,1,2,3



Data Augmentation

• 旋转/翻转 

• 随机裁剪/缩放 

• 对⽐比度/亮度调整 

• 噪声 

• 扭曲 

• ...

增加正样本数量量

https://github.com/aleju/imgaug

https://github.com/aleju/imgaug


Mesos+Docker部署
• CPU 模式 

• 简单、不不受机器器限制 

• 速度慢，单核处理理⼀一张图⽚片需要 250ms 

• 异步处理理 

• GPU 模式 

• CPU 模式 x8, GTX 1060 3G显存 

• mesos: --docker=nvidia-docker 

• 同步处理理



⼀一些⼼心得

• Pillow-SIMD 规换 PIL 

• export CUDA_VISIBLE_DEVICES=0,1 

• 样本越多越好 

• batch_size 

• base_lr, weight_decay 等超参设定 

• 不不能太⼤大，否则会发散；也不不能太⼩小 

• try again, again and again!



图⽚片鉴⻩黄



⼈人脸识别



图⽚片⻢马赛克

• ⽬目标检测（Object Detection） 

• R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN ...



Q & AThanks


