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先从分工谈起



ML 工程师要搭建的系统
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来源：https://medium.com/@tomaszdudek/but-what-is-this-machine-learning-engineer-actually-doing-18464d5c699



ML 工程师的技能：ML + 工程师的结合体
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工程能力仍是首选

• 在产品环境实现模型（训练和推理）

具备 ML 知识

• 数据科学家支撑新模型

理解业务知识

• 领域专家支撑更专业的要求

来源：https://medium.com/@tomaszdudek/but-what-is-this-machine-learning-engineer-actually-doing-18464d5c699



普通工程师如何学习深度学习
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• 搜集模型、论文和案例

• 尝试阅读源码

• 扩展工具和框架

找方案

• 例子驱动学习

• 先工具，后理论

• 手动实现NN概念模型

找感觉

• Kaggle 练级，找同好

• 边练边学，缺啥补啥

• 社区输出

找队友
01 02 03

纸上得来终觉浅，绝知此事要躬行



普通工程师如何学习深度学习
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要避免的学习误区

神秘化 ML 类项目
• ML 项目就是用 ML 模型解决实际问题，与一般

项目没有本质区别。

克服心理障碍
• Keras 和 TF 之类工具的诞生推动了深度学习的平民化。

• 就 ML 工程师而言，数学的要求并不太高。

光看不练
• 结合工具实战练习

模型自己写
• 预训练模型本质上就是类库。

不重视数据
• 好数据才能得出好结果。



深度学习基础概念



人工智能、机器学习和深度学习
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• 人工智能，梦想构造复杂的、拥有与人类
智慧同样本质特性的机器，一般指强人工
智能。当前研究多半集中在弱人工智能部
分。

• 机器学习，一种实现人工智能的方法，使
用算法来解析数据、从中学习，然后对真
实世界中的事件做出决策和预测。

• 深度学习，一种实现机器学习的技术。

三者的区别



促使当下人工智能繁荣的原因
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天时：算力的发展

人工智能的发展伴随着个人电脑、互联网、移动互联网

的成熟和兴起，在这个过程中算力呈增加趋势。

充沛的算力为人工智能的研究提供了动力。

地利：日益增加的数据

联网设备和互联网用户的增加导致数据的增加，丰富的

数据为人工智能的研究提供了必要的原材料。

人和：模型和算法的推陈出新

可以有效利用算力和数据的算法和模型被开发出来，它

们为人工智能的研究提供了匹配的引擎。



机器学习的算法地图
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来源：https://vas3k.com/blog/machine_learning/



机器学习应用的工作流程
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• 上方，训练。

• 下方，使用。注意：数据要经过同样的数据处理。

• 通过更新训练数据，得到新模型，然后替换旧的即可。



什么是深度网络？
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• 传统浅层网络 <= 3层

• 深度网络：层数 > 3
• 理论上两层网络即可完成任何任务，引入多层的价值：

• 计算的可行性
• 关联的灵活性



如何使用深度网络？
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01 03

02 04

1. 构建网络

2. 训练数据数值化处理

3. 前向传播计算偏差

4. 后向传播调整权重和偏置

5. 重复3/4直到偏差不再缩小

6. 保持模型

训练阶段
1. 加载模型（网络 + 权重/偏置）

2. 转化输入符合训练时的输入格式

3. 调用模型预测结果

4. 解释结果

推理阶段

• 权重矩阵和偏置矩阵

训练目标
• 训练结果

• （解决同类问题的）预训练模型

模型来源



深度网络构成：神经元
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• X，输入，Y，输出
• W + b = 知识
• 激活函数（f），决定神经元输出

• f((sum(x*w) + bias)
• 判定当前神经元的重要程度

剖析神经元



深度网络构成：层

17

• 层 = 一组神经元，可视为单个神经元的矩阵化
• 输入（1 x m）、输出（1 x n）、W（m x n）、偏置（1 x n）
• 输出 = 激活函数(输入 * 输出) + 偏置

• 将每个层视为数据的加工处理函数，其输出为中间数据集，并作为下一层的输入。
• 层的组合形成了数据处理流水线，即网络结构。

• 对于层的激活函数
• 隐藏层常用：sigmod、relu、tanh 等
• 输出层根据问题类型决定：

• 回归问题（任意值），无
• 回归问题（0~1），sigmod
• 分类问题（n选1），softmax
• 分类问题（2选1），sigmod



深度网络的训练
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• 损失函数，评判预测和实际的差距，不同类型的问题使用
不同类型的损失函数。

• 回归问题：MSE
• 分类问题：Cross Entropy

• 优化器，调整权重和偏置，常见SGD。

训练要点



训练用输入数据常见处理
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常见处理

标准化和归一化

• 避免量纲影响

• 简化计算

文本数据

• 先token化

• 再转换成数值向量

缺失值

• 均值、众数

• 回归

• 插值

图像数据

• 预处理，如灰度化

• 动态生成图片，扩充数据集，如扭曲、颠倒等

字符标签

• one-hot 编码

• 避免简单用数字（如：1，2，3）代替

正则化

• 防止过拟合



训练数据集的划分
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• batch 大小，权重更新时机

• epoch 大小，训练次数

训练模型需考虑
• 60:20:20

• 70:10:20

• 超大数据集：95:2:3

训练集、验证集、测试集
常见比例

• 训练集，训练数据

• 验证集，训练过程中验证训练效果没有下降

• 测试集，训练完毕后检验训练效果

数据集的划分

• 1 pass，一条数据处理完毕

• 1 iteration，一批样本数据中所有数据处理完毕

• 1 epoch，所有批次所有样本数据处理完毕

常用术语



深度模型的部署
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• 训练完的模型等同于类库

• 方式1：API
• 如：Rest 框架 + 模型

• 方式2：嵌入应用
• 如：MVC 框架 + 模型

• 注意事项
• 输入数据需符合模型预期
• 模型输出需应用自己解释
• 训练和使用可以是不同框架，如在 DL4J 环境中使

用 TF 训练的模型



深度学习进阶概念



再谈“深度网络中的层”
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• 不同类型的层完成不同类型的工作，典型：
• Convolution，抽取局部特征
• Pooling，跟 Convolution 配合使用，典型 MaxPooling 、AvgPooling 等
• DropOut，随机去掉一定比例神经元
• Dense，全连接
• Embedding，词向量转换
• Recurrent，处理序列数据，如文本和时序
• Merge，合并多个输入层数据
• ……

• 构建网络的过程就是使用不同层进行组合的过程
• 本质上等同于编程语句的使用构成程序

• 一般情况下，输出层都为 Dense



深度神经网络是如何看到猫的？
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常见的网络结构
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欠拟合和过拟合
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• 欠拟合
• 学习能力低下，即使对训练数据也都表现很差
• 典型原因

• 小网络、大数据
• 对策

• 增加每层神经元
• 增加网络层级

• 过拟合
• 死记硬背，对训练数据几乎能达到100%，而对测

试数据，则表现不如人意
• 典型原因

• 大网络、小数据
• 对策

• 数据正则化：L1和L2
• DropOut



优化过程中的鞍点
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负面影响
• 学习性能低下，迟迟无法收敛
• 无法获得理想结果

对策
• 使用有动量的优化算法，如 Adagrad、RMSProp。
• 自适应学习率
• 学习率决定了权重调整的大小

鞍点 = 局部最小值



深度网络的超参数
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• 超参数即元数据，无法训练获得。典型有：
• 神经元个数
• 网络层数
• 激活函数
• 优化器
• 学习率
• Epoch数
• Batch大小

• 超参数调优
• 人工、Grid Search、随机、贝叶斯。



深度学习实战



环境搭建
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• 设置 pip 代理：~/.pip/pip.conf
• [global]
• index-url = https://pypi.douban.com/simple/

• 安装 Mini-Conda
• 下载并安装

• 安装TF环境
• conda create -n tfenv python=3.6.x
• source activate tfenv
• Pip 安装：numpy、pandas、scipy、pillow、h5py、matplotlib、scikit-learn、keras、tensorflow

• 对于matplotlib，可能需要
• 创建：~/.matplotlib/matplotlibrc
• 内容：backend: TkAgg

conda channel 也考
虑使用国内镜像



IDE 配置：vscode
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Minist 例子 TF 2.0 版：加载并训练模型
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Minist 例子 TF 2.0 版：模型预测
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Minist 例子 TF 2.0 版：保存并重新加载模型
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总结



总结
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深度学习入门并没有想象中那么困难

深度网络的调参虽是个脏活累活，但 
AutoML 和 AutoKeras 这类工具的出现，意

味着自动调参时代即将到来。

Make Your Hands Dirty借助 Keras 等工具可以快速实现网络模
型



推荐资料
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